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OzeT

Bu calismada, endiistriyel odun hammaddesinin tarim traktorleriyle siiriitme seritleri iizerinde siiriitiilerek
bolmeden ¢ikarilmasi sonucunda toprak iistiindeki 6lii ve diri 6rtiiniin uzaklagmasi ile siiriitme seritlerine kesim
artiklarinin serilmesinin topragin besin durumuna etkisi aragtirilmigtir. Caligma alaminda belirlenen siiriitme
seritlerinde toplam 4 adet blok olusturularak her bir bloga 3’er adet yiizeysel akis parseli yerlestirilmistir.
Yiizeysel akis parsellerinden bir tanesi kontrol (K) i¢in bos birakilirken, digerinde yonga (YY) ve bir digerinde ise
dal-yaprak (DY) gibi kesim artiklar1 yerlestirilmistir. Parsellerdeki bitki besin elementleri miktarinin
belirlenmesi i¢in yagmurla ¢oziilen ve akisa gegen bazi katyonlarin ve anyonlarin yiizeysel akis miktari, arazi
ortaminda Olgekli silindirler ile Ol¢iilmiis ve analiz i¢in her parselden su oOrnekleri alinmustir. Deneme
alanlarindan kontrol, yonga ve dal-yaprak parsellerinin her birinden 28’er adet olmak iizere toplam 84 adet su
ornegi alinmustir. Alinan su érnekleri Diizce Universitesi Arastirma Merkezi laboratuvarinda iyon kromatografi
(IC) cihazi ile baz1 bitki besin elementleri miktarina iligkin analizler yapilmistir. Caligma sonucunda, deneme
alanlarindaki parsellerde ortalama yiizeysel akig miktarlar1 birbirlerine yakin degerlerde bulunmustur.
Katyonlarin ve Anyonlarin her parsel i¢in ortalama miktarlar1 karsilastirildiginda sadece Lityum ve Bromiir
Onemsiz miktarda akisa gectiginden karsilagtirillmamus, diger elementler genel olarak kontrol parsellerine gore
yonga parsellerinde 1,11-4,5 kat arasinda ve dal-yaprak parsellerinde ise 1,08-3,46 kat arasinda daha fazla
oldugu bulunmustur. Parseller arasinda bazi bitki besin elementleri bakimindan fark olup olmadigini bulmak i¢in
yapilan varyans analizi sonuglaria gore; parsellerdeki yiizeysel akig sularinda sadece Magnezyum ve Florir
miktarlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (p<0.05) belirlenmis olup digerlerinde anlamli bir
farklilik bulunmamustir. Ayrica ibre yaprakli megcerelere kurulan parsellerdeki bitki besin elementleri miktarlar
yaprakliya gore daha biiyilik ¢ikmistir.
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Chip and Slash Usage in Rehabilitation of the Plant Nutrient Elements
Loss in Skid Trails

ABSTRACT

In this study, as a result of extraction the raw wood of industrial wood by using agricultural tractors, the effect of
the removal of the dead and alive cover on the soil and the spreading of logging residues on the skid trails were
investigated for the nutrient status of the soil. The study; A total of 4 blocks were created on skid trails. Each
block was placed 3 runoff plots. First runoff plots were left blank for control. Slash was placed on the second
runoff plots. Chip was placed on the third runoff plots. Water samples were taken to the study area to determine
the amounts of cations and anions in the surface waters. A total of 84 water samples were collected from the
sample fields, 28 from each of the control, chip and slash runoff plots. Water samples were taken from sample
fields using ion chromatography (IC) instrument to analyse the amount of some plant nutrients in the laboratory.
As a result of the study, the average runoff plots rate in the plots of the sample fields were close to each other.
The average amounts of cations and anions for each plot were compared, except for Lithium and Bromide. It was
found that between chip plots is between 1.11 and 4.5 times higher than control plots and between slash plots is
between 1.08 and 3.46 times. According to the results of variance analysis on plant nutrients; A statistically
significant difference (p <0.05) was found between the amounts of Magnesium and Fluoride in the surface
waters of the parcels. However, there was no statistically significant difference in the other (p> 0.05). In
addition, the amount of plant nutrients in the plots established in the stands with needle leaves was bigger than
the leaves. This study has shown that forest soil is repaired and chemical deterioration is reduced by laying
logging residues on the skid trails after extraction is finished.

Keywords: Skid trails, Extraction, Cations, Anions, Logging residues, Soil rehabilitation

l. GiRris

Ormanlan koruma ve ormandan faydalanma; ormancilik islemleriyle ilgili kararlarin alinmasin
gliclestirmektedir. Toprakta, kalan mescerede ve dretilen ftriinde, odun hammaddesinin
bolmeden ¢ikarilmasi sonucunda degisik oranlarda zararlar meydana gelmektedir [1-6]. Ozellikle
egimli bolgelerde odun hammaddesinin bdlmeden ¢ikarilmasinda mescere topragi farkli oranlarda
zarara ugramaktadir. Ayn1 yerden odun hammaddesinin siiriitiilmesi zemin {izerindeki 6lii ve diri
ortiiniin tasnmasina ve mineral topragin aciga ¢ikmasina neden olur. Ozellikle siiriitme islemlerinin
ayni yerde devam etmesiyle mineral toprak tasinmakta, siiriitme seritlerinde erozyona miisait
oyuntular meydana gelmektedir [2, 7]. Bunun yaninda siiriitme islemleri mesceredeki agag ve fidanlar
tizerinde kirllma, sokiilme ile yaralanmalara neden olmakta, nehir sularinin kalitesini, nehir
ekosistemindeki besin dongiisiinii ve su sicakligini 6nemli oranda degistirmektedir. Ayrica topragin
fiziksel Ozelliklerinde bozulma, bitki gelisiminde gerileme ve tiir ¢esitliliginde degisimler, toprak
organik maddesi ve humuslagsma ile mineralizasyonda toprak canlilarimin yagam sartlart ve
aktivitelerindeki etkilere bagli olarak gerileme, toprakta denitrifikasyon yoluyla azot kayiplari,
endiistriyel odun hammaddesinin bélmeden ¢ikarilmasinda zeminde siiriitme tekniginin uygulanmasi
sonucunda meydana gelen gevresel zararlardir [8-13]. Sekil 1’de siiriitme sonucu olusan toprak zarari
goriilmektedir.
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Sekil 1. Siiriitme sonucu olusan toprak zarart

Siirlitme  geritleri; ormancilikta odun hammaddesi iiretiminden Once planlanan, gecki lizerindeki
agaclarin temizlenmesiyle olusan, liretim araglarindan 1 m daha genis (2,5-3,5 m) olan bir transport
tesisidir. Bu tesisiler siiriitmede kullanilan is makinelerinin teknik 6zelliklerine gore farkli egimlerde
(asagidan yukariya %0-40) planlanmaktadir. Calisma alani tarim traktorlerinin siiriitme seritleri
iizerinde ve siirlitme iglemini yapabildigi egimin %0-33 arasinda oldugu alanlarla sinirlandirilmistir.
Ulkemizde siiriitme ¢alismalar1 orman iscilerinin deneyimlerine bagli olarak diizensiz bir sekilde
yiriitilmektedir. Bundan dolayr da orman alanlarmin bir¢cok yerinde olumsuz cevresel etkilerin
meydana gelmesinin yaninda, zamansal ve ekonomik kayiplar da olusabilmektedir [6].

Siirlitme seritlerindeki olumsuz cevresel etkileri en aza indirmek icin dort yontem uygulanmaktadir.
Bunlardan birincisi en uygun siiriitme seridi aginin planlanmasi yontemidir. Dort gesit stiriitme deseni
ag1 bulunmaktadir. Bunlar karigik (random), dallanmis (branching), paralel (parallel) ve direk (direct)
desenlerdir. Karisik desen ile planlanmis siiriitme seridi ag1 yonteminin mescere zararini artirmast
nedeniyle genellikle dallanmis ve paralel desenler kullanilmaktadir [14]. Direk siiriitme deseni
hektardaki yogunluklari ve kapladigi alanlar bakimindan en iyisi oldugu ancak diger desenlerle
arasinda ¢ok az fark oldugu belirlenmistir [15]. ikinci uygulama; kesim artiklarinin seritler iizerine
serilmesi yontemidir. Yagmurun Kinetik enerjisi ile topragi dovmesi, agregatlar1 ¢6zmesi ve erozyon
meydana getirmesi bu yontem ile azalmakta ve ylizeysel akis ile tabaka erozyonu 6nlenebilmektedir
[16]. Ugiincii uygulama; iiretim sonras1 siiriitme seritlerinde meydana gelen toprak sikisiklig1 riper
yardimiyla seridin topragi alt Ust edilerek azaltilmaktadir. Ayrica siiriitme seridi uzunlugunun ¢ok
fazla oldugu yerlerde toprak erozyonunu sinirlandirmak igin siiriitme seridine dogal agik kasis insa
edilmektedir. Dordiincti uygulama ise siiriitme seridi ylizeyinin stabilizasyonu igin bitkilendirme
yontemidir. Bu amagla uygulanan biyolojik (kiiltiirel) 6nlemler; emiilsiyon igerisinde tohum
puskiirtme, kuru ekim ve ¢im kesekleri déseme gibi ¢aligmalardir.

Bu ¢alismada, endiistriyel odun hammaddesinin {iretiminde uygulanmakta olan tarim traktorleriyle
stiriitme seritleri lizerinde yapilan siirlitme isleri gevresel acilardan incelenmis, siiriitme sonucunda
toprak tstiindeki 6lii ve diri ortiiniin uzaklagmasi ile siiriitme seritlerine kesim artiklarinin serilmesinin
topragin besin durumuna etkisi aragtirilmistir.
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Il. MATERYAL VE YONTEM

A. MATERYAL

Calisma alam igin secilen Asar Orman Isletme Sefligi, Bati Karadeniz Bélgesi’nde, Diizce ili,
Kaynagh ilge smirlan igerisinde yer almaktadir. Orman idaresi bakimindan ise Bolu Orman Bolge
Miidiirliigii, Diizce Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinde bulunmaktadir (Sekil 2). Enlem ve
boylam olarak; 31° 17° 48" - 31° 27 04" dogu boylamlar ile 40° 39> 52" - 40° 45° 08" Kuzey
enlemleri arasinda bulunmaktadir. Denizden yiiksekligi ise boélgenin en yiiksek yeri 1595 m ile
Kizilkaya Tepe, en algak yeri 410 m ile Dayaniksuyu Deresi’nin Asar Sefligi’ni terk ettigi yerdir.
Bolgenin ortalama yillik sicakligr 13,01 °C, maksimum sicaklik ortalamasi 28,5 °C ve minimum sicak
ortalamasi 04 °C’dir. Ortalama yillik yagis 816,7 mm’dir [17].
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Asar Orman Isletme Sefligi’nin toplam biiyiikliigii 8308 ha olup genel alanin 5588 ha’s1 ormanlik
alan, 3034 ha’s1 ise ormansiz alandir. Ormanlik alanin 5044 ha’st agaclik alandan, 231 ha’si ise
agacsiz alandan (OT) olusmaktadir. Isletme Sefliginin tiim fonksiyonel planlarinda plan siiresi
boyunca yillik eta 16700 m%/yil’dir. 2010 ve 2029 yillarinda endiistriyel odun hammaddesi iiretimi
genel olarak tomruk olup az miktarda maden diregi ve yakacak odun standartlarindadir. Asar Orman
Isletme Sefligi’nin asli agac tiirlerini Dogu Kayin1 (Fagus orientalis Lipsky.), Uludag Goknar1 (Abies
nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf) ve Sarigam (Pinus sylvestris L.) olusturmaktadir. Seflikte
toplam 78 km orman yolu ve 32 km kOy yolu bulunmakta, karayolu ise bulunmamaktadir [17].
Calisma alaninda siiriitme seritlerinin ortalama yogunlugu 117 m/ha’dir. Seflikte endiistriyel odun
hammaddesinin bolmeden ¢ikarma calismalari genel olarak tarim traktorleri ile siirlitme seritleri
tizerinde dogrudan siiriitme yontemi ile yapilmaktadir. Ayrica tarim traktoriiyle kablo g¢ekimi ve
insangiicii ile dogrudan zemin fiizerinde kaydirmak suretiyle de bolmeden ¢ikarma teknikleri
uygulanmaktadir. Asar Orman Isletme Sefligi siirlar1 icerisinde yer alan 84 ve 85 numarali iiretim
bolmelerdeki 4 adet siiriitme seridi deneme alani olarak belirlenmistir.

B. YONTEM

Belirlenen her deneme alanina yiizeysel akis blogu kurulmus, bloklardan ikisi %9, digerleri %18
egimli seritlere, bloklardan ikisi igne yaprakli diger ikisi yaprakli mescerelere, yine ikisi kuzey, diger
ikisi giiney bakilarda olacak sekilde tesis edilmistir (Tablo 1). Her bir bloga 3’er adet yiizeysel akig
parseli yerlestirilmistir. Yiizeysel akis parsellerinden bir tanesi kontrol (K) igin bos birakilirken,
digerinde yonga (Y) ve bir digerinde ise dal-yaprak (DY) gibi kesim artiklar yerlestirilmistir. Yonga
parsellerine yaklasik 20 kg ve kalinligit 1 cm olacak sekilde yonga serilmistir. Yongalar ¢aligma
alanindaki trtinlerden elde edilmis bolgedeki 6zel atélyeden alinmustir. Dal-Yaprak parsellerinde ise
parselin tamamimi Ortecek sekilde deneme alanindan elde edilen dal-yaprak kesim artiklar
yerlestirilmistir. Bloklar 1X5 m 6l¢iilerinde (en-boy), uzun kenari meyil yoniine paralel olmak iizere
tesis edilmistir. Parsellerin yan ve tist kenarlar1 20 cm genisliginde sac ile sinirlandirilarak bu saclarin
10 cm’lik kismi1 topraga gomiilmiistiir. Yanlara su sizdirmamasi igin saclarin birlesme yerleri uygun
bigimde baglanmis ve silikonla kapatilmstir. Alt kenara plastik naylon tabaka yerlestirilerek oluklu bir
yap1 olusturulmus ve alt taraftaki toplama tankina yiizeysel akis sularinin birikmesi saglanmistir (Sekil
3). Toplama kabinda 6lgekli silindirler ile 6lgiilen yiizeysel akis 5 m?’lik parsel alan1 dikkate alinarak
mm birimine dontstiirtilmiistir [18]. Parselleri korumak igin ¢aligma alani1 ¢evresi tel orgii ile ihata
edilmigtir.

Tablo 1. Deneme alanlarina iliskin genel bilgiler

. D Alanl
Alan Ozellikleri eneme A’anfan

D1 D2 D3 D4
Baki Kuzey-Dogu Gliney-Dogu Giliney-Dogu Kuzey-Dogu
Egim % 18 %9 %9 % 18
Rakim 1356 1400 1530 1562
Mescere Goknar Goknar- Sarigam Kaym Kayin
Toprak tipi Hafif Kil Kumlu Killi Balgitk ~ Kumlu Killi Balgtk  Kumlu Killi Balgik
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Sekil 3. Siiriitme seritlerine yiizeysel akis parsellerinin kurulmasi

Parsellerdeki bitki besin elementleri miktarinin belirlenmesi i¢in yagmurla ¢oziilen ve akisa gecen bazi
katyonlarmm ve anyonlarin ylizeysel akis miktari, arazide Olg¢iilmiis ve analiz i¢in su Ornekleri
almmugtir. Toplama tankinda yiizeysel akis ile biriken su miktar1 6lgekli silindirler kullanilarak
belirlenmistir. Uzun siireli ve siddetli yagislardan sonra olusan yiizeysel akis miktar1 ayn1 giin ya da
ertesi giin 6l¢iilerek, depolama tanklarinin kapasitesinin asilma riski de 6nlenmistir. Yagisin kisa siireli
ya da siddetli olmadig1 zamanlarda aylik Ol¢limler alinmistir. Calisma alanindan Mayis 2015-Mart
2016 Doneminde 7 adet 6l¢iim alinmistir. Deneme alanlarindan toplamda kontrol, yonga ve dal-yaprak
parsellerinin her birinden 28 adet olmak iizere tamamindan 84 adet su 6rnegi alinmistir. Olgiim ve
kayit islemi tamamlandiktan sonra depolama tanklarinin i¢inde bulunan yiizeysel akis suyu tamamen
bosaltilmigtir. Her parsel igin yiizeysel akis depolama tankindan alinan 0,5 litrelik su 6rnekleri Diizce
Universitesi Arastirma Merkezi laboratuvarinda analiz edilmistir (Sekil 4). Burada iyon kromatografi
(IC) cihazi ile baz1 bitki besin elementleri (Lityum, Sodyum, Amonyum, Potasyum, Magnezyum,
Kalsiyum, Florur, Klortir, Nitrit, Bromiir, Nitrat, Silfat, Fosfat) miktarlarina iliskin analizler
yaptlmustir (Sekil 5). Belirlenen degerler, yiizeysel akis depolama tankinda biriken toplam yiizeysel
akis miktarina oranlanmis ve taginan toplam miktar hesaplanmistir. Sigrama ve siiriintii halinde parsel
toplama alanindan gelen materyaller, siirlintli materyali toplama tanki i¢indeki elekte tutuldugundan;
bitki besin elementi miktarinin belirlenmesinde kullanilmamuslardir.

Verilerin normal dagilip dagilmadiklari Kolmogorov Simirnow normal dagilim testi ile arastirilmistir.
Veriler normal dagilim gostermedigi igin karekok doniisiimii uygulanarak normal dagilimlar
saglanmigtir. Deneme alanlarindaki parseller arasinda Katyonlar ve Anyonlar bakimindan fark olup
olmadigini bulmak i¢in varyans analizi, parsellerin kuruldugu alandaki agagc tiirleri (yaprakli ve ibreli)
ile Katyonlar ve Anyonlar arasinda fark olup olmadigim bulmak igin ise Bagimsiz Orneklem T-Testi
uygulanmustir. Biitiin istatistiki analizler SPSS 19 paket programu ile gerceklestirilmistir.
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Sekil 4. Su érneklerin alinmasi

Sekil 5. Su orneklerin Laboratuvarda Analizi

I1l. BULGULAR

A. DENEME ALANLARI KATYON VE ANYON MIKTARLARINA ILISKIN BULGULAR

Deneme alanlarina kurulan yiizeysel akis parsellerinden alinan toplam 84 adet su 6rneklerinin 6l¢iimii
ve analizleri yapilmistir. Deneme alanlarindaki parsellerde ortalama yiizeysel akis miktari; kontrol
parselinde 6,36 mm / m?, yonga parselinde 6,24 mm / m? ve dal-yaprak parselinde ise 6,12 mm / m?
olarak bulunmustur. Tablo 2’de Katyonlarin ve Anyonlarin her parsel igin ortalama miktarlarina
iliskin laboratuvar sonuglar1 verilmistir. Her bir inorganik bitki besin elementinin miktarlari kontrol

947



parsellerine gore yonga parsellerindeki ve kontrol parsellerine gore dal-yaprak parsellerindeki oranlar
sirastyla; Sodyum igin 4,5 kat ve 1,3 kat, Amonyum i¢in 1,43 kat ve 1,08 kat, Potasyum i¢in 2,46 kat
ve 1,09, Magnezyum igin 1,11 kat ve 1,63 kat, Kalsiyum i¢in 1,11 kat ve 1,23 kat, Floriir igin 1,83 kat
ve 3 kat, Kloriir i¢in 2,07 kat ve 2,15 kat, Nitrit i¢in 2,05 kat ve 3,46 kat, Nitrat icin 2,48 kat ve 1,56
kat, Siilfat icin 1,84 kat ve 1,51 kat ve Fosfat i¢in ise 1,56 kat ve 1,73 kat daha fazla oldugu
bulunmustur. Ancak parsellerden Lityum ve Bromiir akisi ya hi¢ olmamis ya da ¢ok az miktarda
gerceklesmesi nedeniyle calismada degerlendirmeye alinmamistir. Deneme alanlarindaki parsellerdeki
bitki besin durumunu belirlemek i¢in alinan toplam 84 adet su Orneklerinin toplu olarak
degerlendirilme sonuglarina gore yonga parsellerinde kontrol parsellerine gore 2 kat, dal-yaprak
parsellerinde ise 1,3 kat daha fazla katyon akigi oldugu belirlenmistir (Sekil 6). Anyon akist
sonuglarinda ise yonga parsellerinde kontrol parsellerine gore 1,7 kat, dal-yaprak parsellerinde ise 2
kat daha fazla katyon akis1 oldugu belirlenmistir (Sekil 7).

Tablo 2. Parsellerdeki ortalama bitki besin elementleri miktarlarina iliskin laboratuvar sonuclari

DENEME ALANLARI
INORGANIK D1 D2 D3 D4

ELEMENTLER

Y K DY Y K DY Y K DY Y K DY

Lityum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

x Sodyum 69.12 10.76 10.96 10.41 5.18 8.35 0.78 039 065 272 221 315

5 2 Amonyum 14.04 4.43 5.85 5.67 10.72 9,00 0.29 037 549 455 165 6,20

E‘; Potasyum 58,25 11,94 13,75 13,34 14,27 13,13 3,23 218 325 841 549 6,97

5\\ Magnezyum 0,95 1,34 2,31 0,70 0,78 1,35 0,58 053 065 1083 0,70 1,17

Kalsiyum 1260 16,04 1528 12,83 8,95 12,06 495 331 542 914 725 110

Florur 0,16 0,06 0,18 0,06 0,04 0,19 006 006 013 0,16 0,07 0,20
~ Kloriir 21,09 7,00 13,23 7,19 5,34 12,87 197 191 392 891 468 108
~ - Nitrit 0,55 0,27 0,07 0,11 1,36 0,30 0,0 o007 o007 013 0412 0,07
% % Bromiir 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
%3 Nitrat 9,30 36,80 29,92 6,67 28,71 2369 18,75 104 6,18 132 43,0 16,6
< Siilfat 10,74 26,74 1393 11,99 1956 12,10 711 626 928 9,05 191 1272

Fosfat 18,93 7,14 9,09 5,39 9,26 13,25 39 242 535 810 443 125

Katyonlar (+) (mg/L)

11.7

Control Chip Slash

Sekil 6. Parsellerdeki ortalama katyon degerleri
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Anyonlar (-) (mg/L)

6.4

Control Chip Slash

Sekil 7. Parsellerdeki ortalama anyon degerleri

B. ISTATISKI ANALIZLERE ILISKIN BULGULAR

Parseller arasinda Katyonlar ve Anyonlar bakimindan fark olup olmadigini bulmak igin yapilan
varyans analizi sonuglarina gore; parsellerdeki yiizeysel akis sularinda bulunan Magnezyum miktarlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (p<0.05). Kontrol ve yonga
parselleri yiizeysel akis sularindaki Magnezyum miktarlar1 aymt  (0,856), ancak dal-yaprak
parselindeki yiizeysel akis sularindaki Magnezyum miktar1 daha diisiik olarak bulunmustur. Ayni
sekilde Floriir miktarlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Kontrol
ve yonga parsellerinin yiizeysel akis sularindaki Floriir miktarlar1 ayn1 (0,469), ancak dal-yaprak
parselindeki yiizeysel akis sularindaki Flortir miktar1 daha diigiik olarak bulunmustur (Tablo 3). Ancak
diger bitki besin elementlerinde ve yiizeysel akis miktarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamustir (p>0.05).

Tablo3. Parsellerdeki bitki besin elementleri degerlerine iliskin varyans analizi sonuglar

Inorganik Besin  Parseller Ornek Ortalama Standart p*

Elementleri Sayisi Hata
Magnezyum K 28 0.870 a 0.127
Y 28 0.847 a 0. 105 0,011
DY 28 1.090 b 0.236
Floriir K 28 0,452 a 0.009
Y 28 0,486 a 0.038 0,010
DY 28 0,581 b 0.037
*P< 0,05

Yaprakli ve ibreli agaglarin bulundugu parsellerdeki bitki besin elementleri degerlerine iligkin T-Testi
sonucuna gore Anyonlarin tamaminda ve Katyonlardan Amonyumun kontrol ve dal-yaprak
parsellerinde yaprakli ve ibreli agaglarin bulundugu parsellerdeki inorganik bitki besin elementleri
degerleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>0.05). Ancak diger
Katyonlarda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0.05) (Tablo 4).
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Tablo 4. Yaprakli ve igne yaprakir mescerelere kurulan parsellerdeki bitki besin elementleri degerlerine iliskin
T-Testi sonuc¢lari

.. Agac Tiirii F T p*
Katyonlar  Parseller (S);;::( ibreli Yaprakh
Mean+SE Mean+SE
Sodyum K 28 2.45+0.39 0.98+0.16 13.145 3.496 0.002
Y 28 2.04+0.23 1.05+0.07 18.108 4.027 0.000
DY 28 2.74+0.40 1.19+0.19 7.702 3.484 0.001
Amonyum K 28 1.15+0.20 0.75+0.11 4.536 1.649 0.111
Y 28 2.63+0.47 1.07+0.31 4.958 2.771 0.010
DY 28 2.04+0.49 1.94+0.39 0.850 0.167 0.868
Potasyum K 28 13.104+3.32 3.83+0.96 5.639 2.682 0.012
Y 28 5.17+0.83 2.18+0.28 17.362 3.408 0.002
DY 28 13.44+3.39 5.11+1.21 11.49 2.31 0.029
Magnezyum K 28 1.05+0.19 0.61+0.05 14.006 2.192 0.037
Y 28 0.82+0.10 0.70+0.10 1.984 0.751 0.458
DY 28 1.83+0.35 0.91+0.12 15.702 2.477 0.020
Kalsiyum K 28 12.49+1.98 5.28+0.94 5.966 3.275 0.002
Y 28 12.71+1.63 7.04+1.89 0.073 2.264 0.032
DY 28 13.67+1.39 8.21+1.89 1.223 2.317 0.028
* P< 0,05
V. SoNuC

Calisma sonucunda, 6rnek alanlarindaki parsellerde ortalama yiizeysel akis miktar1 birbirlerine yakin
degerlerde bulunmustur. Ayni sekilde kontrol, yonga ve dal-yaprak parselleri arasinda yiizeysel akis
miktar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir (p>0.05).

Katyonlarin ve Anyonlarin her parsel i¢in ortalama miktarlar1 karsilagtirildiginda Lityum ve Bromiir
hari¢ genel olarak yonga parsellerinde kontrol parsellerine gore 1,11-4,5 kat arasinda, dal-yaprak
parsellerinde ise 1,08-3,46 kat arasinda daha fazla oldugu bulunmustur. Bu da yonga ve dal-yapragin
slirlitme seritlerine serilmesiyle Sodyum, Amonyum, Potasyum, Magnezyum, Kalsiyum, Florur,
Klortir, Nitrit, Nitrat, Siilfat, Fosfat inorganik bitki besin elementleri bakimindan topraginin
onarildigini gostermektedir. Bitki besin elementlerine iliskin yapilan varyans analizi sonuglarina gore;
parsellerdeki yiizeysel akis sularinda bulunan Magnezyum miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0.05). Ayni sekilde Floriir miktarlar1 arasinda da istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Ancak diger bitki besin elementlerinde istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>0.05).

Yaprakli ve ibreli mescerelere kurulan parsellerdeki inorganik bitki besin elementleri miktarlar: genel
olarak ibreli mescerelere kurulan parsellerde daha bilyiik bulunmustur. Ancak Anyonlarin tamaminda
ve Katyonlardan Amonyumun kontrol ve dal-yaprak parsellerinde yaprakli ve ibreli agaglarin
bulundugu parsellerdeki bitki besin maddeleri degerleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmamustir (p>0.05). Diger Katyonlarda ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur (p<0.05).
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Bu calisma ile Bati Karadeniz Bolgesinde siiriitme seritleri {izerinde tarim traktorleriyle dogrudan
siiriitmede, bolmeden c¢ikarma islemleri bittikten sonra siirlitme seritlerine kesim artiklarinin
serilmesiyle orman topraginin onarilabilecegi ve kimyasal bozulmalarin azalabilecegi anlagilmistir.

Optimum siiriitme seritleri ag1 planlamasi yapilarak siirlitme seritlerinin yogunlugu azaltilmali ve

gereksiz alan isgali engellenmelidir. Ayrica mikro transport planlamasi uygulamaya aktarilmali ve
optimum siiriitme seritleri agi mikro transport planina dahil edilmelidir.

TESEKKUR: Bu ¢alisma Diizce Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir
(Proje no: 2014.02.02.257).
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