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OZET

Urban wastewater is defined as domestic wastewater or the
mixture of domestic wastewater with industrial wastewater and/or
run off rain water. The domestic wastewater, which are from the
houses and living spaces of people, goes to sewage. The pollutant
concentration of the domestic wastewater depends on the
concentration of the used water before it is polluted and on the
purpose of the use of the water. The change of daily water
consumption per person and the introduction of domestic
wastewater and industrial wastewater are important parameters
that change the wastewater character. Wastewater
characterization is based on significant and important parameters
that pollutants can be collectively evaluated. The components that
should be considered primarily in the establishment of these
parameters in domestic wastewaters are organic and inorganic
substances in suspended, colloidal, dissolved, total organic
carbon, COD BODS5, SS, TKN, TP, PO4P, NH4N, phenol and
other organic substances. In this study, it was aimed to determine

ABSTRACT

Kentsel atiksu, evsel atik su veya evsel atik sularin endiistriyel
atiksu ve/veya yagmur suyu karigimi olarak tanimlanmaktadr.
Insanlarin  yagam alam olan evierden gelen atik sular
kanalizasyon sistemleri ile tasmmaktadwr. Atiksuyun kirletici
konsantrasyonu,  kullanilan  suyun  kirletilmeden  oOnceki
konsantrasyonuna ve suyun kullanis amacina baghdwr. Kisi
basina giinliik su tiiketim degerlerinin degismesi ve evsel
kanalizasyonlara, endiistriyel atiksularin  verilmesi atiksu
karakteristigini  degistiren onemli parametrelerdir. Atiksu
karakterizasyonu, kirleticilerin toplu olarak
degerlendirilebildikleri anlamli ve 6nemli parametreler bazinda
yapimaktadw.  Evsel  atiksularda  bu  parametrelerin
olusturulmasinda oncelikli olarak dikkate alinmasi gereken
bilesenler askida, kolloidal, ¢oziinmiis halde organik ve inorganik
maddeler, toplam organik karbon, KOIL BOIS5, AKM, TKN, TP,
PO4P, NH4N, fenol ve diger organik maddelerdir.Bu ¢alismada,
Merkezi Atiksu Aritma Tesisi givisiminin kirlilik parametrelerinin

and calculate the average values of pollution parameters of
Central Wastewater Treatment Plant influent.

ortalama  degerlerinin  belirlenmesi  ve  hesaplanmast
amaglannmigtir.
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1. GIRiS

Evsel nitellikli atiksular, yaygin olarak yerlesim bdlgelerinden ve gogunlukla evsel faaliyetler (banyo, mutfak, tuvalet, ev
temizligi, camasir yikama vs.) ile insanlarin giinliik yagam faaliyetlerinin yer aldig1 okul, hastane, otel gibi hizmet sektorlerinden
kaynaklanan atiksulardir. Evsel atiksuya tuvaletlerden gelen atiksuyun karigsmasindan dolayi atiksu igeriginde kolera, tifo ve
tirberkiloz gibi insan sagligina olumsuz etkide bulunabilecek bir¢ok patojen (hastalik yapici) mikroorganizmalar bulunmaktadir.
Ayrica evsel atiksuyun igerisinde siilfat, azot, karbonik maddeler, kloriir gibi inorganik maddeler ile %90’1n1 protein ve
karbonhidrattan olusan organik maddeler bulunmaktadir ve evsel atiksularin kirlilik yiikleri bolgesel olarak belirgin farklilik
gostermemektedir. Bu nedenle evsel atiksu aritma tesisi planlanirken evsel atiksuda bulunabilecek genel kirlilik parametreleri
g6z onilinde bulundurulmaktadir (Muslu, 1996; Agiktepe, 2016). Kentsel atiksu ise, {irliniin {iretilmesi veya iiretim i¢in kullanilan
hammaddenin islenmesi sirasinda agiga ¢ikan endiistriyel atiksularin kanalizasyon sistemlerine verilmesi durumunda
evsel+endiistriyel atiksulara verilen addir.

Yasadigimiz son yiizyil igerisinde igme ve kullanma suyuna olan talep yaklasik on kat artmistir. Bu artisa paralel olarak
atiksu kirlilik degerleri de artmaktadir. Bu nedenle aritilmasi istenen evsel veya endiistriyel atiksularin ilk olarak kirlilik
parametrelerinin (BOI, AKM, pH, yag, azot vs.) belirlenmesi gerekmektedir. Ciinkii mevcut kirlilik kaynaklari, aritim
verimliligine gore aritim sonrasi yiizey sularina desarj edilerek karismaktadirlar ve alic1 ortam kalitesini bozmaktadir. Bu nedenle
mevsimsel hava sartlarina (yagisli ve kurak giinler) bagli olarak aritilacak atiksuyun igerdigi, temel kirletici konsantrasyonlari,
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atiksuyun sicakligi, kirlilik yiikii ve debisi belirlenen prosediirler dogrultusunda oncelikli olarak detayli bir sekilde
irderlenmelidir (Rehber, 2017).

Giinliik su tiiketim miktarina bagl olarak aciga cikan evsel atiksularin yaninda kanalizasyon sistemine desarj edilen
endiistriyel kokenli atiksularin karigmasiyla atiksu aritma tesisi girig atiksuyunun 6zellikleri 6nemli 6l¢giide degisecektir (Eroglu,
2002). Tesis tasarimu igin girig atiksu karakteristiklerinin belirlenmesi gerekmektedir ve bu giris atiksu karakteristigi minimum,
orta ve maksimum kurak hava kosullarinda elde edilmis baslica kirletici parametrelerini (BOIs, KOI, AKM, pH, toplam azot,
toplam fosfor, zehirli kimyasallar vb.) ihtiva etmektedir (Atiksular, 2011). Tablo 1.’de endiistriyel atiksuyun az miktarda karigtig
tipik kentsel atiksu bilesenleri ve konsantrasyonlar1 verilmistir.

Tablo 4. Endiistriyel Atiksuyun Az Miktarda Karistig1 Tipik Evsel Atiksu Bilesenleri (BWT) (Henze, 2008)

Parametre Birim Kuvvetli Orta Kuvvetli Diisiik Kuvvetli
KOI (toplam) (mg/L) 1200 750 500
KOI (¢ziinmiis) (mg/L) 480 300 200
KOI (askida) (mg/L) 720 450 300
BOi (mg/L) 560 350 230
KOI/BOI (toplam) (mg/L) 3,5 2,5 15
Fenol (mg/L) 0,1 0,05 0,02
Toplam Azot (TN) (mg/L) 100 60 30
NHs-N (mg/L) 75 45 20
Toplam Fosfor (mg/L) 25 15 6
Ortofosfor (mg/L) 15 10 4
AKM (mg/L) 350 220 100
UKM (mg/L) 480 320 200
Alkalinite (mg/L) 200 100 50
Tletkenlik (mS/cm) 1200 1000 700
pH 8,00 7,50 7,00

Bu ¢alismada daha devreye alinmamis olan Kahramanmaras Merkez Atiksu Aritma Tesisi girig atiksu karakterizasyonunun
belirlenmesi amaglanmustir. Caligma kapsaminda 467 giin boyunca alinan her bir numune icin BOIs, KOI, renk, toplam azot,
fosfor, pH, sicaklik ve tuzluluk degerlerinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi’ne gore atiksu
parametreleri ve kirlilik yiikleri hesaplanmistir. Numune alimlart; yarim saatlik araliklarla 2 saatlik kompozit numuneler seklinde
yapilmigtir. Ayni1 zamanda, debi 6lglimleri de numune alimi sirasinda diizenli periyotlarla gerceklestirilmistir.

Analizler sonucunda olusturulan grafikler “Biological Wastewater Treatment: Principles, Modelling and Design (BWT)”
(Henze, 2008) ve Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ne (SKKY, 2004) (bknz. Tablo 1) gore atiksu diisiik kuvvetli, orta kuvvetli
ve kuvvetli seklinde kirlilik diizeyleri karsilagtirmaya tabi tutulmustur.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Numune Alimi

Bu calismada 1 milyon 127 bin niifuslu Kahramanmaras sehrine ait Kahramanmaras Su ve Kanalizasyon Idaresi (KASKI)
ile temaslarda bulunarak numune alim noktasi tespit edilmistir. Tesisin atiksuyu giris kanalindan secilen numune alim
noktasindan haftada 3 giin olmak iizere yaklasik 1 yil boyunca kompozit numuneler yaklagik 3 metre uzunlugunda olan numune
alma aparati ile alinmistir. Tesisin giris numune karakteristigini ¢ikarmak amaciyla 2 saatlik siire kapsaminda yarim saatlik
araliklarla kompozit numune elde edilmistir. Boylece mevcut atiksuyun 6zelliklerinin hem mevsimsel hem de su kullanimda
olugabilecek degisikliklere gore tespiti yapilmistir. Numune alim noktasindan atilacak plastik bir topun yaklasik 45 m uzakliktaki
¢ikis kismindan ¢gikma siiresi hesaba katilarak hiz bulunup ve kanalizasyon borusunun alani ile su doluluk yiiksekligi belirlenen
kanal icerisindeki debi hesaplanmugtir. Debi ve kirlilik konsantrasyonlari verileri ile giinliik kirlilik desarj yiikleri de tayin
edilmistir.

2.2. Renk Ol¢iimii

Renk 6l¢iimii igin tesisten alinan numuneler santrifiij (Eppendorf Centrifuge 5415R, Hamburg, Almanya) edildikten sonra,
HACH-DR 5000 (Hach-Lange, Dusseldorf, Germany) cihazinda Pt-Co (465nm) ve RES (436, 525, 620nm) 6l¢iim yontemleri
ile renk analizleri yapilmustir.
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2.3. Nitrit, Nitrat, Amonyum ve Fosfat Tayini

Atiksu karakterizasyonu i¢in ham atiksuda mevcut anyon (nitrat, nitrit ve fosfat) ve katyon (amonyum) tayini gergeklestirilmistir.
Olgiimler ICS-5000 model Iyon Kromatografisi Cihazinda (Dionex, Sunnyvale, CA, ABD) gergeklestirilmistir. Cihaz, ASRS-
300 (4 mm) supresor, iletkenlik dedektorii, IonPac® AG9-HC (4x50mm) guard ve AS9HC (4x250mm) analitik kolon ile
donanimlidir. Analizlerde kullanilan eliient (9 mM Na,COs, 20 mM metasiilfonik asit) cihazdan 1 mL/dk debide gecirilmistir.
Cihaz i¢in kullanilan yontem ile tek enjeksiyonda tiim anyon ve katyonlar 6l¢iilebilmektedir. Sertifikali kalibrasyon ¢ozeltileri
ile hazirlanan kalibrasyon egrileri kullanilarak numunedeki anyon ve katyonlarin konsantrasyonlari belirlenebilmistir.

2.4. Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 Tayini (KOI)

Analiz, “Standard Methods”, 1989, 5220 D. ‘ye gore ger¢eklestirilmistir. 2,5 ml alinan numune istiine 1,5 ml par¢alama
cozeltisi (15,324 gr K2Cr207, 49,95 gr HgSO4 ve 250,5 gr H2SO4 balon jojeye eklenir. 1000 ml ye tamamlanmig) ve 3,5 ml
siilfirik asit-civa siilfat ¢ozelitsi (10,12 gr Ag2S0O4 balon joje igerisinde 1000 ml’ye H2SO4 ile tamamlanmis) eklenmistir.
Termoreaktdrde (ECO 16 Thermoreaktor, Velp Scientifica, Milano, halya) 150 °C’de 2 saat bekledikten sonra HACH-DR 5000
marka speketrometrede (Hach-Lange, Dusseldorf, Germany) 600 nm’de absorbans degeri okutulmustur. Sonuglarin
okunmasinda 0-1000 mg/L araliginda potasyum hidrojen ftalat ile yapilan korelasyon egrisi kullanilmustir.
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Sekil 1. KOI Tayini i¢in Olusturulan Korelasyon Egrisi

2.5. Biyolojik Oksijen Thtiyac1 Tayini (BOIs )
Analiz, “Standard Methods”, 1989, 5210 ‘a gore gerceklestirilmistir

2.6. pH Ol¢iimii
pH o6lgiimleri WTW marka prob (WTW Multi 340i, Weilheim, Almanya) ile yapilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMALAR

3.1. Debi Olgiimleri

Evsel atiksular bir¢ok iilkede niifusa bagli olarak yiiksek debiye ve genellikle diisiik kirlilik yiikiine sahiptir. Genel olarak
birlesik altyapi sistemlerin kullanildigi bolgelerde yagmur sulariin da kanalizasyon sistemine baglanmasindan dolay1 aritma
tesisine gelebilecek atiksu miktarinda yagigli havalarda artarken, kurak veya yagissiz gecen mevsimlerde ise atiksu miktarinda
azalma gozlenmektedir. Yagish havalarda 6nemli miktarda drenaj ve sizint1 sular1 kanallara girer ve suyun kirlilik 6zelliklerini
onemli dl¢lide degistirir. Hava durumu sartlar1 goz 6niine alindiginda kis aylarinda tesise gelen su miktarinin yaz aylarinda tesise
gelen su miktarindan fazla olmasi beklenir veya mevsimlik {iretim yapan endiistrilerin etkisiyle su sarfiyatinin ve buna bagh
olarak olusabilecek atiksu 31 miktar1 debiye etki edecektir. Bu tez ¢alismasi boyunca AAT giris atiksuyunun debi Slglim
sonuglart Sekil 2’de verilmistir. Caligma sirasinda atiksuya ait debi 6l¢iimil yiiziicli cisim ile debi dl¢limii yontemine gore
hesaplanmistir. Sekil 2’deki 1.-70. giinler kis mevsimini, 72.-162. giinler ilkbahar mevsimini, 170.-253. giinler yaz mevsimini,
264.-343. giinler sonbahar mevsimini kapsamaktadir. Debi miktarinin artti1 zamanlarda tesise gelen su miktarinin normal
zamanlara gore fazla olmasi belirli niifusa ait olusabilecek kirlilik parametrelerinin seyrelmesine neden olmaktadir ve tesise
gelen kirlilik yiikiiniin azalmasi biyolojik aritim yapilan tesisler i¢in atiksuyun igerisinde bulunan mikroorganizmalara yeterli
substrat miktarinin karsilanmamasi durumunu ortaya ¢ikaracaktir. Boylece aritma tesisinde giderim veriminin diismesi olasi1 bir
ihtimal olarak diigiiniilmelidir.
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Sekil 2. Atiksu Aritma Tesisine Ait Giris Atiksuyunun Debi Olgiimleri

Sekil 2°de goriildiigii {izere maksimum debi 9939,93 m%/sa, minimum debi 3820,44 m /sa ve ortalama tesise giren atiksu
debisi 5191,22 m%/sa olarak tespit edilmistir. Yagish giinlerde beklenildigi iizere tesise giren atiksu debisinde bir artis oldugu
gozlemlenmistir. Debi 6l¢limleri tesise gelen atiksuyun belirlenen yol boyunca yiizen cisim ile elde edilen akig hiz1 hesaplarina
dayandigindan 272. giin sonrasinda 45 m’lik kanalizasyon yolu iptal edilerek gelen atiksu aritma tesisi igerisine verildiginden
debi dlglimleri durdurulmustur.

3.2. pH Olg¢iimleri

Evsel atiksular igin en ideal aritim ydntemlerinden biri olan biyolojik aritim g6z oniinde bulunduruldugunda atiksu
karakterizasyonunda bakilmasi gerekilen kirlilik parametrelerden biri de pH’dir. Literatiir incelendiginde biyolojik aritimin
yiiksek performansta gergeklestirilebildigi uygun pH degeri 7 olarak kabul edilmistir. Bu tez galismasi boyunca AAT girig
atiksuyuna ve sadece evsel atiksuya ait pH 6l¢iimleri Sekil 3’de verilmistir. Bu ¢alismada Sekil 3’de incelendiginde sadece evsel
atiksuyu yansitan numunelerde dl¢iilen ortalama pH degeri 7,52 olarak elde edilmistir. Gozlemlenen en diisiik pH degeri 7,30
iken en yiiksek pH degeri 7,90 olarak elde edilmistir. AAT giris atiksuyun ortalama pH degeri 8,28 olarak dl¢tilmiistiir. Tesise
ait giris atiksuyunun en diigiitk pH degeri 6,39 iken en yiiksek pH degeri 9,83 olarak dlciilmiistiir. Sadece evsel atiksuyun pH
degeri orta kuvvetli evsel atiksuyun 6zelligini yansitmasina ragmen AAT giris atiksuyunun kuvvetli bir evsel atiksuyun 6zelligini
yansittig1 tespit edilmistir. Literatiir verilerine bakildiginda evsel atiksularda olgiilen pH degerleri 6-9 araliginda olmaktadir.
Olgiilen yiiksek pH degerlerinin ise tekstil gibi yiiksek pH degerine sahip endiistriyel atiksularin kanalizasyon sistemlerine desarj
edilmesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Ayica Sekil 3’deki 1.-70. giinler kis mevsimini, 72.-162. giinler ilkbahar mevsimini,
170.-253. giinler yaz mevsimini, 264.-343. giinler sonbahar mevsimini kapsamaktadir ve Sekil 2’de verilen mevsimsel yagislar
g6z onilinde bulunduruldugunda mevsimsel degisikligin AAT girig atiksuyun pH’1 iizerinde dnemli bir etkisi olmadig: tespit
edilmistir.
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Sekil 3. Atiksu Aritma Tesisine Ait Giris Atiksuyunun pH

3.3. Renk Ol¢iimleri

Evsel atiksular igerisinde bulunan dogal bilesenlerden kaynaklanan renk genellikle sari-kahverengi gériiniime sahiptir. Fakat
tesis girisinde alinan numuneler baz1 giinlerde lacivert, bazi giinler kirmizi, baz1 giinlerde siyah gibi ¢ok renkli bir goriiniime
sahiptir. Koyu renkli goériiniimiin Kahramanmarag bolgesinde en yaygin olarak bulunan tekstil endiistrisi atiksularindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir. Literatiir incelendiginde evsel atiksuya ait belirli bir renk aralig1 belirlenmemistir
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Sekil 4. Atiksu Aritma Tesisine Ait Giris Atiksuyunun Pt-Co Olgiimleri

Sekil 4 *deki degerler incelendiginde sadece evsel atiksuya yapilan Pt-Co renk birimine ait 6lgiimlerinde maksimum 135 Pt-
Co, minimum 43 Pt-Co ve ortalama 100 PtCo degerinde renk gozlemlenmistir. AAT girig atiksuyun 189. giinde en yiiksek renk
degeri 1123 Pt-Co ve en diisiik renk degeri 62 Pt-Co olarak 6l¢iilmiistiir. Tesise giren atiksuyun ortalama renk degeri 270 Pt-Co
olarak gozlemlenmistir. Gozlemlenen yiiksek renk degerleri, kanalizasyon sistemlerine endiistriyel desarjlarin oldugunu
gostermektedir. Ayrica tez galigmasi boyunca AAT giris atiksuyunun mevsimlere gore renk birim degisimi belirlenmistir. Kis
mevsiminde (1-70 giinler) AAT giris atiksuyu renk degeri ortalama 140 Pt-Co, ilkbahar mevsiminde (72-162 giinler) ortalama
408 Pt-Co, yaz mevsiminde (170-253) ortalama 253 Pt-Co iken sonbahar mevsiminde (264-343 giinler) ortalama 269 Pt-Co’dur.
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Sekil 4’e bakildiginda yagmurlu havada alinan 22. giinde renk degeri 84 Pt-Co olarak &lgiilmiistiir. 209.giinde giinesli havada
alinan numunede renk degeri 340 Pt-Co olarak 6l¢iilmiistiir. Sekil 2°de verilen yagigh havalarda artan debi 6l¢timleri goz 6niinde
bulunduruldugunda AAT giris atiksuyundaki Pt-Co renk degerinde 6nemli dl¢iide azalmalar oldugu gézlemlenmistir

3.4. Toplam KOI/BOIs Oram Degerlendirmesi

Biyolojik aritim siirecinde atiksuyun igerisinde bulunan KOI ve BOIs konsantrasyonun birbirlerine oram atiksuyun biyolojik
olarak aritilabilirligi hakkinda fikir vermektedir. Bu nedenle KOI/BOIs oran1 en 6nemli parametrelerin igerisinde yer almaktadar.
Bu tez caligmasi boyunca AAT giris atiksuyuna ve sadece evsel atiksuya ait KOI/BOIs oranmi Sekil 5°de verilmistir. Sekil 5’e
bulunan 1-70 giinler kis mevsimini, 72-162 giinler ilkbahar mevsimini, 170-253 giinler yaz mevsimini, 264-343 giinler sonbahar
mevsimini kapsamaktadir. Sekil 5°deki verilere gore sadece evsel atiksuya ait KOI/BOIs oraninda ortalama 2,92 degeriyle orta
kuvvetli evsel atiksu 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir. AAT giris atiksuyun ortalama KOI/BOIs orani 3,51 degeriyle
kuvvetli evsel atiksu 6zelligi tasidig1 tespit edilmistir. Literatiirde biyolojik aritma i¢in en uygun KOI/BOI5 oram 1,5 olarak
belirlenmistir. AAT giris atiksuyuna ait KOI/BOIs oraninin evsel atiksuya ait ortalama KOI/BOIs oranina gére yiiksek degerlerde
olmas1 atiksuyun biyolojik olarak aritabilirliginin zor olacag diisiiniilebilir. Sekil 5’de verilen yagigh havalarda artan debi
olciimleri goz oniinde bulunduruldugunda AAT giris atiksuyundaki KOI/BOIs oraninda 6nemli 6lgiide azalmalar oldugu
gdzlemlenmistir. Sekil 5’e bakildiginda giinesli havada alinan 64. giinde KOI/BOIs oran1 3,10 olarak 6l¢iilmiistiir. 84. giinde
yagmurlu havada alman numunede KOI/BOIs oran1 2,01 olarak 6lgiilmiistiir. Bu durum gdz dniinde bulunduruldugunda yagisin
etkisiyle KOI/BOIs oran1 biyolojik aritma igin elverisli duruma geldigi gozlemlenmistir.
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Sekil 5. Atiksu Aritma Tesisine Ait Giris Atiksuyunun Toplam KOI/BOIs Olgiimleri

3.5. Azot Olgiimleri

Atiksuya insan atig1, endiistriyel kaynakli iiretim ve tarimsal nedenlerden karisan azotun atiksu igerisindeki formlart
amonyum (NHz* ), nitrat (NOsz ") ve nitrit (NO; ~)’dir. Evsel atiksuda amonyakli bilesiklerin nitrifikasyonu sonucu yiiksek
konsantrasyonlarda nitrite rastlanmaz. Evsel atiksuda endiistriyel atiksuyun kanalizasyon sistemine desarj edilmesinden ya da
tarimsal alanda kullanilan giibrelerin yagmur sular1 ile tagimmmasindan dolayi nitrat konsantrasyonu ise eser miktarda
bulunmaktadir. Bu ¢alismada kapsaminda AAT giris atiksuyuna ve sadece evsel atiksuyu yansitan numunelere ait amonyum
(NH4*), nitrat (NO3 ) ve nitrit (NO *) ve toplam azot konsantrasyonlar1 Sekil 6’da verilmistir. Sadece evsel atiksudaki toplam
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azot konsantrasyonu en diisiik 10,89 mg/L, en yiiksek 30,5 mg/L. ve ortalama 18,89 mg/L olarak ol¢iilmiistir. AAT giris
atiksuyunda Olgiilen toplam azot konsantrasyonu en diisiik 7,19 mg/L, en yiiksek 39,52mg/L ve ortalama 22,60 mg/L olarak
tespit edilmistir. Tablo 1’deki toplam azot konsantrasyonuna ait degerlere bakildiginda hem sadece evsel atiksu hem de AAT
giris atiksuyunun diisiik kuvvetli evsel atiksu 6zelligine sahip oldugu gozlemlenmistir. AAT giris atiksuyunun toplam azot
konsantrasyonu kis mevsiminde ortalama 15,09 mg/L, ilkbahar mevsiminde ortalama 19,79 mg/L, yaz mevsiminde ortalama
23,99 mg/L ve sonbahar mevsiminde ortalama 24,47 mg/L oldugu gbézlemlenmistir. Giinegli havada alinan 112. giinde toplam
azot konsantrasyonu 34,8 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. 22. giinde yagmurlu havada alinan numunede toplam azot konsantrasyonu
8,56 mg/L olarak olciilmiistiir. Sekil 2’de verilen yagisli havalarda artan debi 6l¢iimleri géz 6niinde bulunduruldugunda AAT
giris atiksuyundaki toplam azot konsantrasyonunda énemli 6l¢iide azalma oldugu gozlemlenmistir
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Sekil 6. Atiksu Aritma Tesisine Ait Giris Atiksuyunun Toplam Azot Olgiimleri

AAT giris atiksuyunun en diisiik NH4*-N konsantrasyonu 4,14 mg/L, en yiiksek NH4*-N konsantrasyonu 39,81 mg/L ve
ortalama NH4*-N konsantrasyonu 20,26 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Sadece evsel atiksuda en diisiik NH4*-N konsantrasyonu 9,25
mg/L, en yiikksek NH4* -N konsantrasyonu 30 mg/L ve ortalama NH4* -N konsantrasyonu 16,96 mg/L olarak tespit edilmistir.
Tablo 1°de verilen NH4" -N konsantrasyonuna ait degerlere bakildiginda hem sadece evsel kaynakli atiksuyun hem de AAT giris
atiksuyunun diisiik kuvvetli evsel atiksu 6zelligine sahip oldugu gézlemlenmistir. Endiistriyel atiksularin azot bakimindan fakir
olmast AAT giris atiksuyunun smiflandirmasini degistirmemistir.

3.6. Fosfat Olciimleri

Atiksuyun alic1 ortama desarj edilmesiyle 6trofikasyona neden olan bir diger kirlilik parametrelerinden biri de fosfordur.
Fosfor atiksuyun igerisinde farkli formlarda bulunmaktadir. Fosfat (PO4 -3) atiksularda bulunan fosfora ait dogal formlardan
biridir. Sekil 7°de hem sadece evsel kaynakli atiksuyu yansitan numunelerdeki hem de AAT giris atiksuyuna ait numunelerdeki
fosfat fosforu (PO4 -3-P) konsantrasyonlarma yer verilmistir. AAT atiksuyuna ait veriler incelendiginde PO4 -3-P
konsantrasyonu en diigiik 1,30 mg/L, en ytiksek 7,25 mg/L ve ortalama 3,30 mg/L oldugu tespit edilmistir. Sadece evsel atiksuya
ait numunelerde ise PO4 -3-P konsantrasyonu en diisiik 1,38 mg/L, en yiiksek 2,07 mg/L ve ortalama 1,08 mg/L olarak tespit
edilmistir. Annop ve ark., (2014) endiistriyel atiksuyun evsel atiksu ile karistigi numunelere yaptiklari analizler sonucunda
atiksudaki toplam fosfor konsantrasyonunu 9,5 + 0,8 mg/L oldugunu tespit etmislerdir.
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Sekil 7. Atiksu Aritma Tesisine Ait Giris Atiksuyunun Fosfat Olgiimleri

Bu c¢alisma sonucunda sadece evsel atiksuyun diigiik kuvvetli evsel atiksu 6zelligine sahip oldugu gézlemlenmistir. AAT
giris atiksuyunun ise orta kuvvetli evsel atiksu 6zelligine sahip oldugu gézlemlenmigtir. Bu durum g6z 6niine alindiginda evsel
atiksuya ait PO4 3-P konsantrasyonunun yiikselmesinin nedeni endiistriyel atiksu igerisinde kanalizasyon sistemine desarj
edildiginden kaynakli oldugu diisiiniilebilir.

4. SONUCLAR

Bu calismanin amaci; Kahramanmaras Merkez Atiksu Aritma Tesisi’ne ait giris atiksuyunun karakterizasyonunun
belirlenmesi ve belirlenen ortalama kirlilik parametrelerinin referans alinan kaynaklarda belirtilen diisiik kuvvetli, orta kuvvetli
ve kuvvetli evsel atiksu 6zelliklerine gore kentsel atiksuyun kirlilik diizeyinin arastirilmasidir. Bu ¢alisma kapsaminda hem
atiksu aritma tesisi giris atiksuyunun hem de belirli numune alma noktalarindan alinan sadece evsel kaynakli atiksuyu yansitan
atiksu numunelerinin karakterizasyonu KOI, BOIs, renk (Pt-Co) toplam azot, fosfat, Ph ve debi dlciimleri ile gereklestirilmistir.

v

v

Yapilan analizler dogrultusunda sadece evsel atiksuyun; ¢dziinmiis KOI konsantrasyonu ortalama 298,54 mg/L ve
ortalama pH degeri 7,52 ile orta kuvvetli evsel atiksu 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

AAT giris atiksuyunun ¢dziinmiis KOI konsantrasyonu ortalama 356,70 mg/L, ve ortalama pH degeri 8,28 ile kuvvetli
evsel atiksu o6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir. Sadece evsel atiksuyu yansitan numunelere ait bu ortalama
degerler géz oniine alindiginda orta kuvvetli evsel atiksu 6zelligi gosterirken AAT girig atiksuyunun kuvvetli evsel
atiksu ozelligine sahip olmasinin nedeni evsel atiksuya Kahramanmaras bolgesinde bulunan endiistriyel atiksularin
kanalizasyon sistemine desarj edilmesidir.

Sadece evsel atiksuyun; ortalama BOIs konsantrasyonu 231,40 mg/L ve ortalama toplam KOI konsantrasyonu 654,26
mg/L oldugu tespit edilmistir. Bu veriler dogrultusunda ortalama KOI/BOIs oram 2,92 oldugu gézlemlenmis ve orta
kuvvetli evsel atiksu 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir. AAT giris atiksuyunun ortalama BOIs konsantrasyonu
249,03 mg/L ve ortalama toplam KOI konsantrasyonu 809,51 mg/L oldugu tespit edilmistir.

Ortalama KOI/BOIs oram1 3,51 oldugu gozlemlenmis ve orta kuvvetli evsel atiksu 6zelligine sahip oldugu tespit
edilmigtir. Literatiirde bir atiksuyun KOI/BOIs orammin ortalama 2 olmasi biyolojik olarak aritabilirliginin bir
gostergesidir

Sadece evsel atiksuda ortalama NH4-N konsantrasyonu 16,96 mg/L ve ortalama toplam azot konsantrasyonu 18,89
mg/L ile diisiik kuvvetli evsel atiksu 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir. AAT giris atiksuyunun ortalama NH4-N
konsantrasyonu 20,26 mg/L ve ortalama toplam azot konsantrasyonu 22,60 mg/L ile diisiik kuvvetli evsel atiksu
ozelligine sahip oldugu tespit edilmistir.
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v Belirtilen bu degerler i¢in kanalizasyon sistemine endiistriyel atiksularin desarj edilmesiyle konsantrasyonlarinda gozle
goriliir bir artis gézlemlenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen tim veriler degerlendirildiginde, sadece evsel kaynakli
atiksu orta kuvvetli evsel atiksu 6zelligine sahipken endiistriyel atiksuyun karigmasi durumunda AAT giris atiksuyunun
kuvvetli evsel atiksu 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

5. TESEKKURLER

Bu calisma Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi Koordinasyon Birimi tarafindan 2017/1-
35 YLS hibe ile desteklenmistir. Ayrica, Kahramanmaras Su ve Kanalizasyon idaresi (KASKI) destekleri ile gergeklestirilmistir.
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