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2013 yilinda yapilan Uluslararast Bilgisayar ve Bilgi Teknolojileri Okuryazariigi Calismasi’'nda
(ICILS) sekizinci sinif ogrencilerinin bilgisayar ve bilgi okuryazarhigi ulusal ve uluslararasi
diizeyde incelenmigtir. ICILS in verilerinin toplanmasinda ogrenciler i¢in uluslararast bilgisayar
ve bilgi teknolojileri testi, 6grenci anketi, 6gretmen anketi, okul yéneticisi anketi, koordinator
anketi ve ulusal egitim sistemlerine iliskin ulusal anket kullanilmistir. Bu ¢alismanin amaci
uluslararas1 dgrenciler icin bilgisayar ve bilgi teknolojileri okuryazarligi testindeki modiil
¢ciftlerinin ol¢tiigii yetenek diizeyleri ile Tiirkive ve Cek Cumhuriyeti 6grencilerinin yetenek
diizeylerinin dagilimlarimi karsilastirmak ve modiillerdeki maddeleri degisen madde fonksiyonu
(DMF) bakimindan incelemektir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Cek Cumhuriyeti ve Tiirkiye den
ICILS’e katilan toplam 5606 sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Degisen madde fonksiyonu
genellestirilmis Mantel-Haenszel ve standartlastirma ydntemleri ile incelenmistir. Arastirma
sonucunda modiil ¢iftlerinin tiim yetenek diizeylerine uygun madde bulundurma Konusunda
smirliliklarinin oldugu belirlenmigtir.

“Ahntilama: Tat, O. ve Dogan, N. (2018). Uluslararasi bilgisayar ve bilgi teknolojileri okuryazarligi testinin
madde-birey dagilimi ve degisen madde fonksiyonu yoniinden incelenmesi. Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 38 (3), 1207-1231.
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Ayrica modiillerin hepsinde farkli diizeylerde DMF gésteren maddeye rastlanidmistir. DMF
gosteren maddelerin genellikle Cek Cumhuriyeti orneklemine avantaj sagladigi tespit edilmistir.
Anahtar Sazciikler: |1CILS, degisen madde fonksiyonu, Madde-birey parametreleri dagilimi,
Wright map

ABSTRACT

The aim of International Computer and Information Literacy Study (2013) is to investigate
difference in computer and information literacy (CIL) ability of young students between
participant countries, factors that affect CIL and roles of education systems and schools in
development of CIL. The data of ICILS are gathered using international computer and
information technologies test for students, teacher and principal questionnaires. The purpose of
the current study is to compare the distribution of difficulty parameters of CIL test items in
module pairs with ability parameter of students and examine items in terms of differential item
function (DIF). The research is based on the data of 5606 eight grade students from Turkey and
Czech Republic. In this research generalized Mantel-Haenszel and standardization methods are
conducted to detect DIF. Almost all module pairs show some insufficiency in containing
adequate items that measure low ability levels in Turkey sample. Many items in two modules
show significant DIF. In general items that show DIF provide advantage to Check Republic.
Keywords: ICILS, Differential Item Functioning, Wright Map, Map for Person and Item
Parameters

GIRIS

Bilgisayar ve bilgi teknolojileri okuryazarlig1 bireyin evde, okulda, igsyerinde ve toplum
igerisine giinliikk hayata etkin bir katilim saglayabilmesi igin bilgisayar1 ve bilgisayara
iliskin teknolojileri yeni bir seyler yaratma veya iletisim gibi ¢ok amagli kullanma
becerisi olarak tanimlanabilir (Akkoyunlu ve Kurbanoglu, 2003; Beller, 2013). 2013
yilinda yapilan Uluslararas: Bilgisayar ve Bilgi Teknolojileri Okuryazarligi Caligmasi
(ICILS) 6grencilerin bilgisayar ve bilgi teknolojileri okuryazarligi (BBTO) diizeylerinin
incelenmesi i¢in Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Dernegi (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement, IEA) tarafindan hayata
gecirilen kapsamli bir ¢aligmadir. ICILS’te genglerin dijital ¢caga katilim kapasitelerini
destekleyici bilgisayar ve bilgi okuryazarligi becerilerinin gelistirilmesi amaglanmigtir

(Fraillon, Ainley & Schulz, 2013; Milli Egitim Bakanligi, 2014).
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Uluslararas1 Bilgisayar ve Bilgi Teknolojileri Okuryazarligi Caligmasi’nda 6grencilerin
bilgisayar ve bilgi okuryazarligmin iilke iginde ve iilkeler arasinda farklilasip
farklilasmadigi, bilgisayar ve bilgi teknolojileri okuryazarligimni etkileyen faktorlerin
neler oldugu, bilgisayar ve bilgi teknolojileri okuryazarlig1 becerisinin gelistirilmesinde
egitim sistemlerinin ve okullarin rollerinin neler oldugu incelenmistir. ICILS 2013
uygulamasina Avustralya, Kanada, Sili, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka,
Almanya, Hong Kong, Kore, Litvanya, Hollanda, Norveg, Polonya, Rusya Federasyonu,
Slovak Cumhuriyeti, Slovenya, Isvicre, Tayland ve Tiirkiye olmak iizere 19 iilkeye ait
21 egitim sisteminden; 60.000 sekizinci simif 6grencisi, 35.000 6gretmen ve 3.300 okul
katilmigtir (Labrecque & Dionne, 2015). Calismanin verilerinin toplanmasinda
uluslararas1 6grenciler igin bilgisayar ve bilgi teknolojileri testi, O0grenci anketi,
o0gretmen anketi, okul yoneticisi anketi, koordinator anketi ve egitim sistemine iligskin
bilgilere ulasilabilmesi igin ulusal anket kullanilmustir. Ogrenciler igin bilgisayar ve
bilgi teknolojileri testi toplam dort modiilden olusmaktadir (Oon, Law, Soojin, Kim &
Tse, 2013). Ozgiin temalara dayali gorevlerin bulundugu bu dért modiil ve yerine

getirilmesi beklenen gorevler su sekildedir:

e Okul Sonrast Etkinligi (4): Ogrencilerden bilgi paylasabilecekleri ve ardindan
secilen bilgilerle bir okul sonrasi etkinliginin ilan afisini olusturabilecekleri bir

¢evrimi¢i (online) ¢alisma alani kurmalari istenmektedir.

e Bando Yarismas: (B): Ogrencilerden okul bandosu segmeleri ile ilgili basit bir
web sitesi tasarlayicisi kullanarak web sayfasi tasarlamalar1 ve resimleri

diizenlemeleri beklenmektedir.

e Nefes Alma (H): Ogrencilerden ellerindeki dosyalari kullanarak ve bilgi
toplayarak sekiz ve dokuz yaslarindaki 6grenciler igin nefes almanin isleyiginin

anlatildig1 bir sunum hazirlamalari istenmektedir.

e Okul Gezisi (S): Ogrencilerden ¢evrimici veri tabam araclarindan yararlanarak
bir okul gezisi plan1 hazirlamalar1 ve sectikleri bilgilerle bu geziye iligkin bir

bilgi notu olusturmalar1 istenmistir. Bilgi notunda c¢evrimig¢i haritalardan
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yararlanarak olusturulan bir haritanin olmas1 beklenmektedir (Fraillon, Schulz,

Friedman, Ainley & Gebhardt, 2015).

ICILS’te Ogrencilere bu dort modiilin tamami uygulanmamakta; &grencilerin
karsilarina rastgele gelen iki modiilii (A-B, A-H, A-S, B-H, B-S ve H-S) 60 dakika
icerisinde cevaplamalar1 beklenmektedir. Her modiilde dgrencilerden oncelikle her biri
ortalama bir dakikada tamamlanabilen 5-8 aras1 kiigiik gorevi yerine getirmeleri,
ardindan ortalama 15-20 dakikada tamamlanabilen biiyiik bir gérevi tamamlamalari
istenmigtir. Modiillerde toplamda 82 ayri puanin hesaplandigi 62 soru ve gorev vardir
(De Bortoli, Buckley, Underwood, O’Grady & Gebhardt, 2014). Bu 82 puanin 42’si
¢oktan segmeli sorulardan otomatik olarak hesaplanirken 40’1 puanlayicilar tarafindan
puanlanan yapilandirilmis ve Ogrencilerin  dogru cevaba segenekler arasindan

ulagmadiklar1 gorevlerden elde edilmistir (Fraillon, Ainley, Gebhardt, & Schulz, 2013).

Literatiirde 6grenciler i¢in bilgisayar ve bilgi teknolojileri testinin tiim maddeleri ve tim
katilimcilarindan elde edilmis madde-birey parametreleri dagilimlarini inceleyen
¢aligmalar bulunmaktadir. Yine benzer bir bigimde tim maddeler i¢in degisen madde
fonksiyonu analizlerine yer veren ¢alismalar da mevcuttur (Fraillon vd., 2015). Buna
karsim modil ¢iftlerine (A-B, A-H, A-S, B-H, B-S ve H-S) ait madde-birey
parametreleri dagilimini inceleyen c¢alismalara yapilan literatiir taramasinda
rastlanmamgtir. Ogrencilere dort modiildeki tiim maddeler yerine herhangi iki
modiildeki maddelerin uygulanmasi modiil ¢iftlerinin madde-birey parametrelerinin
dagiliminin incelenmesini gerekli kilmaktadir. Test yerine modiil diizeyinde yapilacak
boylesi bir inceleme ile daha ayrintili ve diger modiillerin etkisinden arinmig sonuglar
elde etmek miimkiin olmaktadir. ICILS 2013 uygulamasinda 553 ortalama puana sahip
Cek Cumbhuriyeti ve 361 ortalama puana sahip Tiirkiye 6rneklemindeki 6grencilere ait
yetenek parametreleri ile modiil ¢iftlerinin hedefledigi yetenek diizeylerinin ne dlglide
ortlistiigli ve bu iki 6rneklem bakimindan maddelerin degisen madde fonksiyonu (DMF)
gosterip gostermediginin incelenmesi 6nemlidir. Bu galismanin amaci uluslararasi
ogrenciler i¢in bilgisayar ve bilgi teknolojileri okuryazarlig: testindeki modiil ¢iftlerinin

Olgtugii yetenek diizeyleri ile Tirkiye ve Cek Cumhuriyeti 6grencilerinin yetenek
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diizeylerinin dagilimlarint karsilagtirmak ve modiillerdeki maddelerin DMF gosterip
gostermedigini ortaya koymaktir. Bu baglamda asagidaki iki problem ciimlesine yanit

aranmaktadir:

1. Bilgisayar ve bilgi teknolojileri okuryazarligi testi modiil ciftlerine ait
maddelerin Olctiigii yetenek diizeylerine karst Tiirkiye ve Cek Cumbhuriyeti

ogrencilerinin yetenek diizeyleri dagilimi nasildir?

2. Bilgisayar ve bilgi teknolojileri okuryazarligi testinin maddeleri Tiirkiye ve

Cek Cumbhuriyeti 6grencileri arasinda DMF gostermekte midir?
YONTEM

Arastirmanin Deseni

Bu arasgtirma, ICILS 2013 c¢aligmasinda 6l¢gme araci olarak kullanilan uluslararasi
bilgisayar ve bilgi teknolojileri testindeki olasit modiil ¢iftlerine ait madde-birey
parametreleri dagilimlarii ve testteki maddelerin DMF gosterip gostermedigini

incelemeyi amaclayan betimsel bir aragtirmadir.
Calhisma Grubu

2013 ICILS uygulamasima Cek Cumhuriyeti’nden 3066 ve Tiirkiye’den 2540 sekizinci
smif 6grencisi katilmistir. Uygulamada Cek Cumhuriyeti 6rneklemi, alti cografi bolge
ve iki okul tiiriniin olusturdugu 12 tabakadaki 170 okuldan tabakali 6rnekleme yontemi
ile ¢ekilmigtir. Tiirkiye Srneklemi ise iki okul tiirii ve yedi bdlgeden olusan sekiz
tabakadaki 150 okuldan tabakali 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu arastirmada
herhangi bir 6rneklem belirleme yoluna gidilmemis; ICILS’e her iki iilkeden katilan ve
cevaplart gegerli olan tim Ogrenciler ¢alismaya dahil edilmigtir. Test maddelerinin
glcliik parametrelerinin dagilimlarinin en yiiksek ve en diisik yetenek diizeyleri
araliginda gozlenebilmesi amaciyla bilgisayar ve bilgi teknolojileri okuryazarlhigi
becerisi bakimindan en yiiksek performansi gosteren Cek Cumhuriyeti ile en diisiik

basar1 ortalamasina sahip Tiirkiye 6rneklemi ¢alisma grubu olarak kararlastirilmigtir.
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Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirmanin verileri IEA’nin resmi web sitesinden edinilmistir. Veriler ICILS 2013’e
Tiirkiye’den ve Cek Cumhuriyeti’nden katilan sekizinci smif O6grencilerinin dort
modiildeki 62 maddeden olusan uluslararas1 bilgisayar ve bilgi teknolojileri testine
verdikleri cevaplardan olusmaktadir. Test, ICILS uygulamasindan 6nce 15 katilimci
tilkenin her birinden 500 kisi olmak iizere, toplam 7500 Ogrenciye uygulanmis ve
madde ve teste iliskin analizler gergeklestirilmistir. IEA tarafindan yapilan analizlerde
testin tek boyutlu oldugu ve genel giivenirlik katsayisinin 0.89 oldugu belirlenmistir. Bu
arastirma kapsaminda ilk olarak ham veriler IEA’nin 6nerdigi dogrultuda Tablo 1°deki
sekilde kodlanmis; ardindan Rasch (1960) modeli ve Master’in (1982) Kismi Puanlama
Modeli (KPM) ile madde ve birey parametreleri kestirilmistir. Daha sonra Kkestirilen
parametreler kullanilarak madde-birey parametrelerine iligkin dagilim grafikleri elde

edilmistir
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Tablo 1. Test Maddeleri ve Kodlar1

. Cevap . Cevap
Madde Kategoriler Anahtar: Madde Kategoriler Anahtart
A01Z 0,123,4 00010 B0D 0,12 0,1,2
A02Z 0,1 0,1 BO9E 0,1 0,1
A03Z 1,2,34 0,0,1,0 BO9F 0,1,2 0,1,1
A05Z 0,1 0,1 B09G 0,1 0,1
AO06A 0,1 0,1 H01z 0,1 0,1
A06B 0,1 0,1 H02z 0,1,2 0,0,1
A06C 0,1 0,1 H03zZz 0,1 0,1
AQ07Z 0,1 0,1 HO5Z 0,1 0,1
A08Z 0,1,2,34,5 0,0,0,0,1,2 HO6Z 0,1 0,1
A09Z 0,1,2 0,0,1 HO7A 0,1 0,1
Al0A 0,1,2 0,12 HO7B 0,1,2 0,1,2
Al0BF 0,123 0,0,0,1 HO7C 0,1,2 0,1,2
Al10C 0,1,2 0,1,2 HO7D 0,1,2 0,1,2
A10D 0,1,2 0,12 HO7E 0,1,2 0,1,2
Al0E 0,1 0,1 HO7G 0,1,2 0,1,2
Al0G 0,1,2 0,12 HO7H 0,1,2 0,1,2
Al10H 0,1,2 0,1,2 HO71 0,1 0,1
A0l 0,1 0,1 HO07J 0,1 0,1
A10J 0,1 0,1 S01z 0,1 0,1
B01Z 0,1 0,1 S03z 0,1 0,1
B02Z 0,1,2 0,0,1 S04A 0,1 0,1
B03z 0,1 0,1 S04B 0,1 0,1
B04Z 1,234 0,0,1,0 S06ZM 0, 1,2 0,0,1
B05Z 0,1 0,1 S07Z A-K G=1 Diger=0
B06Z 0,1 0,1 S08A 0,1 0,1
BO7B 0,1 0,1 So8B 0,1 0,1
BO7C 0,1 0,1 so8C  0,1,2 0,1,2
B08z 1,2,345 00012 S08D 0,1,2,3 0,1,1,2
BO9A 0,1,2 0,1,2 SO8E 0,1,2 0,1,2
B09B 0,1,2 0,1,2 SO08F 0,1,2 0,1,2
B09C 0,1,2 0,1,2 S08G  0,1,2 0,1,2

Tablo 1 incelendiginde modiillerdeki maddelerin bazilarinin 0, 1 seklinde kodlandigi,
buna kargin bazi maddelerin ise 0, 1, 2 gibi ¢oklu kodlandig1 goriilebilir. Rasch modeli,
ikili puanlanan maddelere verilen cevaplarin 6rtiik 6zellik olan yetenegin bir fonksiyonu
seklinde tamimlanmasini saglayan Onemli bir yaklasimdir. Rasch modelin
genellestirilmig bir bigimi olan KPM ise ikiden fazla cevap kategorisine sahip

maddelerden olusan testlerde madde ve birey parametrelerinin Kkestiriminde
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kullanilabilen etkili bir modeldir (Bond & Fox, 2007). Madde-birey parametreleri
dagilim grafikleri 6grenci yetenekleri ile madde giigliikleri arasindaki iligkiyi birimi
logit olan dogrusal bir 6l¢ekte sunan gorsellerdir. Bu grafiklerde bireylerin yetenek
dagilimlar1 solda, maddelerin giicliik diizeylerine ait dagilim ise sagda olacak sekilde

birlikte gosterilir (Oon & Subramaniam, 2013).

Aragtirmanin ikinci problem ciimlesine yonelik olarak genellestirilmis Mantel-Haenszel
(GMH) ve standartlastirma (standardization) yontemleri kullanilarak degisen madde
fonksiyonu (DMF) analizi yapilmistir. Degisen madde fonksiyonu psikolojik bir yapinin
Olciilmesinde kullanilan bir maddeye ayni yetenek diizeylerinde dogru cevap verme
olasiligmin, alt gruplar bakimindan farklilagip farklilasmadigmin belirlenmesinde
kullanilan bir fonksiyondur (Zumbo, 1999). DMF belirleme yontemleri, belirli bir
madde tepki kurami modeline dayali olan parametrik yontemler ve dayali olmayan
nonparametrik yontemler olmak iizere iki sinifa ayrilmaktadir. Alanyazinda parametrik
yontemlerin model-veri uyumlarindaki kiiclik uyumsuzluklarda dahi birinci tip hatay1
¢ok arttirdigr belirtilmektedir (Bolt, 2002). Bu bakimdan bu arastirmada ¢oklu
puanlanan maddelerde de kullanilan genellestirilmis Mantel-Haenszel teknigi ve
standartlagtirma yontemi tercih edilmistir. Genellestirilmis Mantel-Haenszel yontemi
odak ve referans gruplarda tiim cevaplarin dagilimma dayali olan bir nonparametrik
yontemdir (Wang & Su, 2016). Standartlastirma yontemi ilgili hedef evrendeki tiim
veriden odak ve referans gruplar igin kestirilen ve parametrik olmayan madde-test
regresyonuna dayali bir yontemdir (Dorans & Kulick, 1986). GMH yonteminin
sonuglarinin  yorumlarmin kolaylastirmast agisindan delta ve alfa katsayilari
kullanilmaktadir. Buna gére A-GMH=0 veya a=1 oldugu durumda maddenin DMF
gostermedigi, A-GMH<0 ya da o>1 oldugu durumda maddenin referans grup lehine
DMF gosterdigi ve tersi durumunda maddenin odak grubu lehine DMF gosterdigi
seklinde yorumlanir (Nandakumar, 1993). Ayrica A-GMH farkinin mutlak degerinin
birden kii¢iik oldugu durumda maddenin A diizeyinde, A-GMH’nin mutlak degerinin 1
ve 1.5 arasinda oldugu durumda B diizeyinde ve 1.5’ten biiylik oldugu durumlarda C

diizeyinde DMF gosterdigi seklinde yorumlanir. Bu durum standartlagtirma yontemi
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icin de gegerlidir. Her iki DMF yonteminden elde edilen DMF diizeylerinden A
maddede ihmal edilebilir diizeyde, B orta diizeyde ve C 6nemli diizeyde DMF oldugu
anlamma gelir (Zieky, 1993). Madde-birey parametrelerinin kestiriminde TAM paketi
(Robitzsch, Kiefer & Wu, 2018), Wright map grafiklerinin olusturulmasinda wrightmap
paketi (Irribarra & Freund, 2016) ve genellestirilmis Mantel-Haenszel ve
standartlagtirma yontemlerine ile DMF analizlerinde difR paketi (Magis, Beland,
Tuerlinckx ve De Boeck, 2010) kullanilmustir.

BULGULAR

Bu baglik altina siras1 ile birinci ve ikinci problem ciimlelerine iliskin bulgulara yer
verilecektir.

Birinci Probleme iliskin Bulgular

Ulke drneklemlerine iliskin yetenek parametrelerinin dagilimi ve betimsel istatistikler,
orneklemlerdeki tiim katilimcilardan elde edilmistir. Orneklemlerdeki olasi tiim yetenek
diizeylerinin, modiil ¢iftleri karsisindaki durumunu goézlemleyebilmek adina tiim modiil
ciftleri icin ayn1 yetenek parametresi dagilimi ve betimsel istatistikler kullanilmistir.
Sekil 1’de Tiirkiye ve Cek Cumhuriyeti 6rneklemleri i¢in Okul Sonras: Etkinligi ve
Bando Yarismast modiilindeki tim maddeler (A-B modiil ¢ifti) i¢in madde-birey

parametreleri dagilim grafikleri goriilmektedir:
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Sekil 1. Okul Sonrasi Etkinligi ve Bando Yarigmasi EﬁaAdieI;() Modiilleri Madde-Birey
Parametreleri Dagilimi

Tiirkiye ornekleminin tiim maddelerden elde edilen yetenek puani ortalamasi -1.19,
standart sapmasi 0.86 logittir. ICILS’e Tiirkiye’den katilan Ogrencilerin yetenek
puanlari -4.26 ile 2.25 arasinda degismektedir. Cek Cumbhuriyeti 6rnekleminin yetenek
puanlarinin ortalamasi 0.57, standart sapmasi 0.77°dir. Cek Cumhuriyeti 6rnekleminde
yetenek puanlar1 -2.93 ile 3.52 logit arasinda degisiklik gostermektedir. Bulgular Cek
Cumhuriyeti 6rnekleminin Tiirkiye 6rnekleminden daha basarili ve homojen oldugu
seklinde yorumlanabilir. Diger yandan bu iki modiildeki (A-B) tiim maddeler -5.18 ile
2.12 arasinda giigliik parametresine sahip oldugu belirlenmistir. Modiillerde ortalama
giicliik diizeyi -0.64 logittir. Grafik incelendiginde A ve B modiilindeki maddelerin
giicliik diizeylerinin Tiirkiye 6rneklemine ait yetenek puanlari ile ortiistiigii sOylenebilir.
Cek Cumhuriyeti Ornekleminde ise bu modiillerin alt yetenek diizeylerini &lgen
maddeler bulundurmasina karsin {ist yetenek diizeylerini Olgen maddeler
bulundurmadigi goriilmektedir. Bu modiil ¢iftinde -2 logitin altinda bes madde

bulunmasina ragmen 2 logitin iistiinde sadece bir madde bulunmaktadir.
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Sekil 2. Okul Sonrasi Etkinligi ve Nefes Alma (A-H) Modiilleri Madde-Birey
Parametreleri Dagilimi

Sekil 2°de her iki 6rneklem i¢in Okul Sonrasi Etkinligi ve Nefes Alma modiil ¢ifti (A-H)
madde-birey parametreleri dagilim grafigi goriilmektedir. A ve H modiillerindeki tiim
maddelerin ortalama giigliik diizeyleri -0.37 logittir. Bu modiil ¢ifti -5.18 ile 2.17 giigliik
diizeyleri arasinda maddeler bulundurmaktadir. Grafik incelendiginde bu iki modiiliin
Tiirkiye orneklemi yetenek dagilimina uygun maddeler bulundurdugu sdylenebilir.
Yalniz modiillerde giigliik diizeyi -2 logitin altinda olan sadece {i¢ maddenin oldugu ve
maddelerin biiyilk ¢ogunlugunun Tirkiye ortalamasmin (-1.19) iizerinde oldugu
goriilmektedir. A ve H modiillerinin Cek Cumbhuriyeti’ne ait alt yetenek diizeylerini
Olgen daha fazla sayida maddesinin oldugu; buna karsin bu iilkenin iist yetenek
diizeylerine uygun madde sayisinin smirli oldugu tespit edilmistir. Sekil 3’te Okul
Sonrasi Etkinligi ve Okul Gezisi modiil ¢iftine ait madde-birey parametreleri dagilim

grafigi goriilmektedir.
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Sekil 3. Okul Sonras1 Etkinligi ve Okul Gezisi (A-S) Modiilleri Madde-Birey
Parametreleri Dagilimi

Okul Sonrasi Etkinligi ve Okul Gezisi modiillerindeki maddelerin ortama giiglikk diizeyi
-0.31 ve standart sapmasi 1.45 logittir. Modiillerdeki maddelerin gii¢liik diizeyleri -5.18
ve 2.52 arasinda degismektedir. Grafikte daha 6nceki modiil ¢iftlerinde oldugu gibi
Tiirkiye Ornekleminin yetenek diizeylerinin tamamina uygun maddelerin oldugu
goriilmektedir. Yalmiz maddelerin biiyiik bir kisminin Tiirkiye ortalamasinin (-1.19)
istiindeki katilimcilara daha uygun oldugu sdylenebilir. A ve S modiilleri Cek
Cumbhuriyeti  6rnekleminin alt yetenek diizeylerini Olgebilecek dort madde
bulundururken, iist diizeyler i¢in dort madde bulundurmaktadir. Buna ragmen bu modiil
¢iftinin genel olarak Cek Cumbhuriyeti’nin ortalamasinin altinda maddelere sahip oldugu
belirlenmistir. Sekil 4’te Bando Yarigmas: ve Nefes Alma modiillerindeki maddelerden

elde edilen madde-birey dagilimi grafikleri goriilmektedir.
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Sekil 4. Bando Yarigmasi ve Nefes Alma (B-H) Modiilleri Madde-Birey Parametreleri
Dagilimi

Bando Yarismas: ve Nefes Alma modiilerindeki tiim maddelerin ortalama giigliik diizeyi
-0.54 ve standart sapmasi 1.14’tiir. Bu modiil ¢ifti -3.10 ve 2.17 arasindaki giigliik
diizeylerine sahip 30 maddeden olugmaktadir. Sekil 4’te bu iki modiilde Tiirkiye
orneklemindeki alt yetenek diizeylerini 6lgebilecek -2 logit daha diisiik giigliik diizeyine
sahip sadece iki maddenin oldugu goriilmektedir. Ayrica bu iki modiiliin Tirkiye
ornekleminin st yetenek diizeylerini 6lgebilen maddelerinin oldugu ve maddelerinin
biiyiik bir boliimiiniin -1 ve +1 logit arasinda dagildig: belirlenmistir. Cek Cumhuriyeti
ornekleminin alt smirina (-2.93) yakin maddelerin oldugu modiil ¢iftinin bu iilkenin st
siirindaki yetenek diizeylerini 6l¢me konusunda sinirliliklart oldugu sdylenebilir. Sekil
5’te Bando Yarismas: ve Okul Gezisi modiillerindeki maddeler i¢in madde-birey

dagilim grafikleri goriilmektedir.
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Sekil 5. Bando Yarigmasi ve Okul Gezisi (B-S) Modiilleri Madde-Birey Parametreleri
Dagilimi

Bando Yarismas: ve Okul Gezisi modiillerindeki tiim maddelerin ortalama giigliik
diizeyleri -0.48 ve standart sapmas1 1.08’dir. Bu modiil ¢ifti -310 ve 2.52 giicliik diizeyi
araliginda 29 maddeden olugsmaktadir. B ve S modiillerinde Tiirkiye drnekleminin alt
yetenek diizeylerine uygun sadece iki maddenin oldugu belirlenmistir. Buna karsin
Tiirkiye oOrnekleminin {ist yetenek diizeylerini kapsayan maddelerin oldugu ve
maddelerin genellikle Tiirkiye ortalamasinin {istiinde oldugu tespit edilmistir. Cek
Cumbhuriyeti i¢in de diger modiil ¢iftlerinde rastlanan bulgulara benzer bulgular elde
edilmistir. Ornegin, Cek Cumhuriyeti drnekleminin en alt siniridaki (-2.93) bireylerin
yetenek diizeylerine uygun maddeler bulunabiliyorken 2 logitin iistiinde sinirli sayida
madde bulunmaktadir. Sekil 6’da son modiil ¢ifti olan Nefes Alma ve Okul Gezisi (H-S)

ciftine ait madde-birey parametreleri dagilimina iligkin grafik gériilmektedir.
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Sekil 6. Nefes Alma ve Okul Gezisi (H-S) Modiilleri Madde-Birey Parametreleri
Dagilimi

Sekil 6°da goriilen H-S modiil ¢iftindeki maddelere ait ortalama giicliik diizeyi -0.13 ve
standart sapmast 1.14’tiir. Bu modiil ¢ifti -1.92 ve 2.52 arasinda gii¢liik diizeylerine
sahip 27 maddeden olugsmaktadir. Bu modiil ¢iftinde Tiirkiye 6rnekleminin alt yetenek
diizeylerini (-2 ve -4 logit arasi) dlgebilecek maddelerin bulunmadigi ve maddelerin
genellikle Tirkiye ortalamasinin {stiinde giiclik diizeylerine sahip oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye’nin iist yetenek diizeylerini Ol¢ebilen maddelerin bulundugu
modiiliin Cek Cumhuriyeti 6rnekleminin alt ve {ist yetenek diizeylerini 6l¢ebilme
konusunda smirliliklar1 oldugu sdylenebilir. Ayni zamanda bu maddelerin Cek
Cumbhuriyeti 6rnekleminin ortalama yetenek diizeyinin altinda oldugu ulasilan bir baska

bulgudur.
ikinci Probleme iliskin Bulgular

Tablo 2 ve Tablo 3’te Uluslararast Ogrenciler i¢in Bilgisayar ve Bilgi Teknolojileri
Testi maddelerinin DMF analizine iliskin detaylara yer verilmistir. Genellestirilmis
Mantel-Haenszel ve standartlagtirma yontemleri kullanilarak gergeklestirilen DMF
analizinde Tiirkiye, dezavantajli oldugu diistiniildiigiinden odak grup; Cek Cumhuriyeti
ise referans grup olarak belirlenmistir. DMF diizeyi olarak her iki yontemden elde

edilen ortak smiflar baz alinmistir. Tablo 2’ye gore Okul Sonrast Etkinligi modiiliinde
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hi¢bir maddede her iki yontemin birlikte tespit ettigi orta veya yiiksek diizeyde DMF
bulunmamaktadir. GMH ydntemine gére bu modiildeki tiim maddelerde ihmal edilebilir
diizeyde DMF varken, standartlastirma yontemine gore iki maddede (A10D ve A10E)
yiiksek diizeyde DMF vardir. U¢ maddede (A01Z, A05Z ve A10C) ise orta diizeyde
DMF varken diger maddelerde ihmal edilebilir diizeyde DMF oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. A ve B Modiillerindeki Maddelerinin DMF Analizi Sonuglar1

Yontem Genellestirilmis Mantel-Haenszel Standartlastirma
Modiil Madde alphaMH deltaMH D..MF. Stp- alphaStd deltaStd ETS
Diizeyi DIF

A01Z 1.06 -0.13 A -0.07 1.42 -0.83 B

A02Z 0.92 0.19 A 0.02 0.80 0.54 A

A03Z 0.72 0.77 A 0.00 1.03 -0.06 A

A05Z 0.96 0.10 A -0.06 2.35 -2.01 B

AO0BA 1.47 -0.91 A -0.04 1.17 -0.37 A

. A06B 1.36 -0.73 A 0.00 1.02 -0.04 A
220 A06C 1.37 -0.73 A -0.03 1.12 -0.27 A
g A07Z 122 -047 A 005 125 053 A
o A08Z 070 082 A 001 529 392 A
8 A09Z 0.89 0.27 A 0.05 0.81 0.49 A
§ A10A 1.12 -0.27 A -001 106 -013 A
= Al10BF 1.22 -0.46 A 0.01 0.96 0.09 A
5’ A10C 1.03 -0.06 A 0.07 0.71 0.79 B
A10D 0.94 0.14 A 0.16 0.45 1.89 C

Al10E 1.50 -0.95 A -0.14 2.51 -2.16 C

Al10G 1.30 -0.62 A 0.03 0.89 0.28 A

A10H 1.46 -0.89 A -0.03 1.16 -0.34 A

A10l 1.35 -0.70 A 0.04 0.85 0.37 A

A10J 1.03 -0.08 A 0.07 0.72 0.76 B

B01Z 1.13 -0.29 A -0.15 4.22 -3.38 C

B02Z 1.14 -0.31 A -0.17 3.78 -3.13 C

z B03z 1.02 -0.04 A -0.03 191 -1.52 A
=] B04zZ 0.94 0.15 A -0.16 2.99 -2.57 C
5 B05Z 0.94 0.15 A -0.20 3.29 -2.80 C
>; B06Z 1.00 0.00 A 0.00 0.93 0.16 A
= B0O7B 1.03 -0.07 A -0.07 3.65 -3.04 B
5 B0O7C 1.35 -0.70 A -0.25 4.36 -3.46 C
B08Z 0.92 0.19 A -0.18 3.54 -2.97 C

B0O9A 1.20 -0.43 A -0.16 3.24 -2.76 C
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B09B 1.54 -1.01 B -0.26  4.10 -3.31 C
B09C 1.40 -0.79 A -0.28  4.85 -3.71 C
B0O9D 2.22 -1.87 Cc -0.28 581 -4.13 C
BO9E 221 -1.86 Cc -0.29 5587 -4.16 C
BO9F 2.04 -1.68 Cc -0.28  5.02 -3.79 C
B09G 2.04 -1.68 C -0.27  5.22 -3.88 C

Ikinci modiil olan Bando Yarismasi’'nda her iki yonteme gére onemli diizeyde DMF
gosteren dort maddenin oldugu (B0SD, BO9E, BO9F VE B09G) ve bir maddenin
(B09B) GMH yontemine gore orta diizeyde, standartlagtirma ydntemine gore yiiksek
diizeyde DMF gosterdigi belirlenmistir. Modiildeki diger maddelerin ihmal edilebilir
diizeyde DMF gosterdigi tespit edilmistir. Orta ve yiliksek diizeyde DMF gosteren bu
bes maddenin hepsinin referans grup olan Cek Cumbhuriyeti’ne avantaj sagladigi

sonucuna ulagilmgtir.

Nefes Alma modiiliinde GMH yo6ntemine gore orta veya yiiksek diizeyde DMF gosteren
maddeye rastlanmazken standartlastirma yontemine gore iki maddenin (BO7C ve BO7H)
yiiksek diizeyde, bes maddenin (HO1Z, HO7A, HO7E, HO7G ve HO71) ise orta diizeyde
DMF gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Modiildeki diger maddelerde ihmal edilebilir
diizeyde DMF oldugu sonucuna ulagilmistir. Son modiil olan Okul Gezisi modiiliinde
GMH yontemine gore iki maddenin (S07Z ve SO8E) orta diizeyde, diger maddelerin
ihmal edilebilir diizeyde DMF gosterdigi sonucuna ulagtirilmistir. Standartlastirma
yontemine gore ise S03Z maddesi disindaki tiim maddelerin yiiksek diizeyde DMF
gosterdigi belirlenmistir. Ayrica, her iki yonteme gére de DMF gosteren S07Z ve SO8E

maddelerinin odak grup olan Tiirkiye’ye avantaj sagladigi tespit edilmistir.
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Tablo 3. H ve S Modiiliindeki Maddelerinin DMF Analizi Sonuglar

Yontem Genellestirilmis Mantel-Haenszel Standartlagtirma
Modiil — Madde alphaMH deltaMH °M"  SUP Jiohastd deltastd ETS
Diizeyi DIF

Ho01Z 0.82 0.46 A 0.08 043 1.98 B

H02Z 1.39 -0.77 A -003 114 -0.30 A

H03Z 0.98 0.04 A 0.02 087 0.33 A

H05Z 1.32 -0.65 A -003 113 -0.30 A

o H06Z 1.35 -0.71 A -002 111 -024 A
£ HO7A 1.18 -0.39 A -009 242 -2.08 B
< HO7B 1.18 -0.39 A -004 124 -0.51 A
8 HO7C 1.26 -0.54 A -010 202 -1.65 C
= HO7D 0.89 0.27 A 0.04 0.78 0.58 A
HO7E 0.99 0.03 A 0.09 0.59 1.22 B

HO7G 1.39 -0.78 A -006 140 -0.79 B

HO7H 1.39 -0.78 A -013 2.06 -1.70 C

HO71 1.17 -0.37 A -006 150 -0.95 B

HO07J 1.18 -0.38 A 0.00 1.02 -0.05 A

S01Z 1.23 -0.49 A 0.18 0.6 4.29 C

S03Z 1.23 -0.48 A 0.05 0.0 1.63 B

SO04A 0.87 0.33 A 021 042 2.05 C

S04B 1.07 -0.16 A 019 045 1.90 C

- S06ZM 0.95 0.11 A 016 047 1.78 C
N S07Z 0.54 1.45 B 032 0.27 3.09 C
o SO08A 1.20 -0.43 A 019 045 1.89 C
2 S08B 121 -0.45 A 0.18 0.48 1.70 C
© S08C 0.77 0.62 A 023 0.39 2.23 C
S08D 0.94 0.14 A 017 049 1.67 C

SO8E 0.60 1.19 B 0.62 0.00 Tanmsiz C

SO08F 1.50 -0.96 A 0.13  0.60 1.22 C

S08G 0.97 0.07 A 0.22  0.40 2.14 C

TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada, Uluslararas1 Bilgisayar ve Bilgi Teknolojileri Okuryazarligi
Caligmasi’nda, Ogrencilerin  bilgisayar ve bilgi teknolojileri okuryazarliklarinin
Olgiilmesinde kullanilan dort modiilden herhangi ikisinin olusturdugu altt modiil

ciftindeki maddelerin giigliik diizeyleri ile 6grencilerin yeteneklerinin dagilimi Tiirkiye
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ve Cek Cumbhuriyeti 6rneklemleri i¢in analiz edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen
madde-birey parametreleri dagilimlarindan hi¢bir modiil ¢iftinin tek bagma bu iki
orneklemdeki Ogrencilerin  tim yetenek diizeylerini 6lgemedigi belirlenmistir.
Neredeyse tiim modiil ciftlerinin Tiirkiye Orneklemindeki alt yetenek diizeylerini
Olemede smirliliklarinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica modiil ciftlerinde genellikle
Tiirkiye orneklemine ait iist yetenek diizeylerine uygun maddelerin bulundugu ve
maddelerin biiyiik bir kisminin Tiirkiye ortalamasimin istiinde oldugu sonucuna
ulasilmistir. Diigiik yetenek diizeylerini 6l¢en maddelerin sinirli sayida olmasina ragmen
iist yetenek diizeyleri 6lgen maddelerin Tiirkiye Orneklemi i¢in yeterli oldugu tespit
edilmistir. Buna karsin, modiil ¢iftlerinin Cek Cumhuriyeti 6rneklemindeki alt yetenek
diizeylerine uygun maddeler barindirmasina ragmen {iist yetenek diizeylerini kapsayan
yeterli madde bulundurmadigi belirlenmistir. Bu bakimdan Bilgisayar ve Bilgi
Okuryazarligi Testi’ni olusturan modiillerdeki maddelerin bu iki 6rnekleme ait ug
yetenek diizeylerini 6lgmede yetersiz kaldigr buna karsin -1 ve +1 giicliikk diizeyleri

arasinda ¢ok sayida madde barindirdig1 s6ylenebilir.

Bu aragtirma kapsaminda ayrica modiillerdeki maddelerden hangilerinin Tiirkiye ve Cek
Cumbhuriyeti O6rneklemleri arasinda, hangi diizeyde degisen madde fonksiyonu
gosterdigi ortaya konmustur. Her dort modiilde de farkli diizey ve sayida degisen madde
fonksiyonu veren maddelere rastlanmistir. Modiil ¢iftlerinin ¢ogunda Cek Cumhuriyeti
ogrencileri lehine C diizeyinde degisen madde fonksiyonu gosteren maddelere
rastlanmugtir.  Iki farkli DMF belirleme yontemine gére Okul Sonras: modiiliinde ii¢
maddede Onemli diizeyde, iic maddede ise en az orta diizeyde DMF gosterdigi
sonucunda ulasilmistir. Bando Yarigmas: modiiliinde en az orta diizeyde DMF gdsteren
madde sayis1 yedidir. Benzer bir bigimde Nefes Alma ve Okul Gezisi modiillerinde tim
maddeler iki yonteme gore farki diizeylerde DMF vermektedir. Modiillerde tespit
edilen DMF gésteren maddelerin varligi Oon ve arkadaslarinin (2013) Hong Kong ve

Giiney Kore 6rneklemlerini kullanarak yaptiklari ¢alismanin bulgulart ile 6rtiismektedir.

DMF analizlerinden maddelerin genellikle referans grup olan Cek Cumbhuriyeti

orneklemine avantaj sagladigi sonucuna ulagilmustir. Ayrica herhangi bir modiil
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¢iftindeki DMF veren maddelerin sayist ve DMF diizeyleri farkli oldugu i¢in Tiirkiye
orneklemindeki ogrencilerin  Cek Cumbhuriyeti karsisindaki dezavantajlarinin  da

farklilasabilecegi diistintilmektedir.

Sonug olarak her ne kadar bilgisayar ve bilgi teknolojileri testi, bir biitiin olarak genis
bir yetenek ranjini 6l¢ebilen maddeler barindirsa da 6grencilerin dért modiilden sadece
ikisini cevaplamalar1 kendi yetenek diizeylerine uygun maddelerin uygulanmamasi
riskine sebep olabilmektedir. Ayni sekilde, testteki bazi maddelerin kiiltiirler agisindan
DMF gostermesi, bazi iilkelere avantaj saglarken bazilarini dezavantajli duruma
diisiirebilir.  Modiil ¢iftlerindeki DMF gosteren maddelerin kiiltiirlere gore farkli
igleyisinin kiiltiirel farkliliklardan kaynaklanip kaynaklanmadigini belirlemek igin yeni

caligmalar tasarlanmalidir.

Bu calismanin bulgular1 2013 yilinda yapilan ICILS te en yiiksek basariy1 gosteren Cek
Cumhuriyeti ve en basarisiz olan Tirkiye Orneklemleri ile smirhdir. Farkh
orneklemlerle ayni analizlerin yinelenmesi farli sonuglar dogurabilir. Ayrica madde ve
birey parametrelerinin kestirilmesinde sadece Rasch ve kismi puan modellerinin

kullanilmasi aragtirmanin bir bagka sinirliligidir.
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SUMMARY

Computer and information technologies literacy can be defined as the ability of a person in use of
computers and computer-related technological tools in her social environment like home, schools
for more effective participation in life (4kkoyunlu ve Kurbanoglu, 2003; Beller, 2013). The last
International Computer and Information Literacy Study (ICILS) is an extensive study which
focuses on students’ computer and information literacy (CIL) was by conducted International
Association for the Evaluation of Educational Achievement, IEA in 2013. ICILS seeks to improve
CIL ability of student to make them more equipped against the changes in digital age (Fraillon,
Ainley & Schulz, 2013; Milli Egitim Bakanligi, 2014).

International CIL test for students is the test used for gathering ICILS data that has four modules
(A: After School Exercise, B: Band Competition, H: Breathing and S: School Trip) and each
student takes randomly drawn two modules (Oon, Law, Soojin, Kim & Tse, 2013). In literature,
there are some research studies that investigate person-item parameter distributions attained
from all items and reports about DIF analysis of the test items. However, in ICILS each student is
implemented two different modules out four. Thus, instead of examining all items, investigating
possible module pairs may be more convenient. The aim of the current research is to examine
how well items difficulty parameter of international CIL test items and students’ ability
parameters matches and detect items demonstrating DIF in terms of Turkey and Czech Republic.

Current study is designed as a descriptive research based on ICILS 2013 data of 5606 eight
grade students from Turkey and Czech Republic. Since ICILS data contains some partial credit
item responses, Partial Credit Model which is a type of Rasch models was employed in analysis.
We benefited from Wright maps to visualize person against item parameter distribution. To
investigate items with DIF we used generalized Manthel-Haenszel and Standardization methods.
For data calibration we used TAM package and for generalized Mantel-Haenszel and
standardization DIF analysis we used DifR. Another R package called WrightMap is used for
item-person parameter distribution graphs.

The analysis about ability and item difficulty parameters shows that ability parameters of students
from Turkey are between -4.26 and 2.25 logit. On the other hand, Czech students’ ability
parameters have a range from -2.93 to 3.52. However, firs module pair After School Exercise
and Band Competition (A-B) contains items with difficulty between -5.18 and 2.12 logit. The item
difficulties of second module pair (A-H) items have a range between -5.18 and 2.17 logit. Another
module pair (A-S) has items that can be used for students having -5.18 and 2.52 ability
parameters. Fourth pair (B-H) is like former one and item difficulties change between -3.10 and
2.17. Item difficulties in the fifth module pair (B-S) take values between -3.10 and 2.52. The last
module pair items have b parameters between -1.92 and 2.52. Both DIF analysis methods
indicated that two modules there are many items that show DIF in different levels. Relatively in B
and S modules much more seriously biased items are detected.

To sum up, in the current study we wanted to compare distribution of item difficulties of CIL test
module pairs and ability parameter of students in Turkey and Czech Republic sample. It can be
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said that CIL test modules do not have adequate number of items to measure low ability levels in
Turkey. According to this finding it can be supported that more easy items can be involved in the
CIL test. The present study also reported that in module pairs there are many items showing DIF
in different levels. These items can be one of the crucial sources of difference in performance
between and within countries. Therefore, CIL test items require more attention in terms of
psychometric properties and targeted range of ability.






