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Abstract

In this study, multilayer woven fabrics have been investigated. Furthermore, the double-layer woven
structure and properties were tried to determine emphasis on scientific studies using similar fabric.
Multilayer woven fabric structures are formed by one group of warp yarns and one group of weft yarns
stitched together. Multilayer woven fabrics are separated in two parts. One of them is double layer fabric,
other one is three layer or more layer fabrics. Also multilayer woven fabric has better features than single
layer woven fabrics. For example, compressive strength, air permeability, bending performance,
resistance to chemicals, drapery. This features as well as multi-layer fabrics now a fashion fabrics are
frequently preferred, which remains popular.

Keywords: Multilayer fabric; double layer fabric; weave.

Ozet

Bu calismada ¢ok katl dokuma kumas yapilar siniflandirilarak incelenmistir. Ayrica ¢ift katli dokuma
yapilar1 ve benzer kumasglarin kullanildig: bilimsel calismalar tizerinde durularak 6zellikleri belirlenmeye
calisilmistir. Bir grup ¢6zgii ve bir grup atki ipliginin dokunmasi ve birbirine baglanmalar1 sonucu kath
kumas yapilar1 olusmaktadir. Cok katli kumas yapilar1 kendi aralarinda cift katli yapilar ve ii¢ ya da daha
¢ok kath yapilar olmak tizere iki farkli sinifa ayrilmaktadir. Cok katli kumas yapilari tek kath kumaslara
gore bazi daha lstiin 6zellikleri ile bilinirler. Bunlarin bazilar1 basma dayammi, hava gegirgenligi, egilme
performansi, kimyasallara kars: direng 6zelligi, dékiimliiliik olarak sayilabilmektedir. Bu 6zelliklerin yan1
sira glinlimiizde moda kumas1 olarak ¢ok kathi kumaglar siklikla tercih edilmekte olup popiilerligini
korumaktadir.

Anahtar Kelimeler: ok katli kumas, cift katl kumas, dokuma.
©2018 Usak University all rights reserved.

1. Giris

Dokumaciligin gecmisi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Dokuma kumaslarin tarihte MO
5000 yillarinda dokunmaya baslandigina dair bulgular bulunmaktadir [1]. Dokuma
kumaslar, stabilite, saglamlik, esneklik, ortme gibi 6zelliklerinden dolayr ge¢misten
gliniimiize farkli kullanim alanlarinda kendine yer bulmustur. Ornegin Osmanl
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Imparatorlugunda hali, kilim, Cin ipegi, Ingiliz brokar1 gibi estetik alginin én planda
oldugu kullanimlari ¢ok yaygindir. Dokuma kumaslarin teknik 6zellikleri ile 1s1l izolasyon
icin battaniye, hava gecisini engellemesi amaciyla yelken bezi veya dayanimi ile ¢adir
tente olarak kullanimlarina da rastlanmaktadir.

Dokuma kumaslar normal dokuma makinalarinda hi¢cbir degisiklik yapilmadan veya
kiiciik modifikasyonlar ile giiclendirilmis veya ¢ok katli sekilde dokunabilirler. Cok katli
kumas Ttretim tekniklerinde kumaslarin kullanim yerlerine gore ihtiyag duyulan
ozelliklerinin tek kath kumaslara gore gelistirilmesi ve bir fonksiyon katilmasi
amaclanmaktadir [2]. Bu c¢alismada mekanik dayanimi, estetik ozellikleri, izolasyon
kabiliyeti ve boyutsal stabilitesi ile kullanim agisindan {istiin 6zellikleri ile 6ne ¢ikan ¢ok
katli dokuma yapilari tanimlanmis, siniflandirilmis ve bu kumas yapilari ile ilgili yapilmis
bilimsel caligmalar incelenmistir. Bu konudaki bilimsel calismalarin tek baslk altinda
toplanmasi, 6zetlenmesi ile daha sonraki arastirmalarda kaynak olarak kullanilmasi
amaglanmaktadir.

Dokuma yapilari ilave iplik sistemleri eklenerek cesitlendirilmektedir. Boylelikle
yapilarina gore ve kullanim o6zelligi g6z 6nlinde bulunduruldugunda iki ¢esit kumas
yapisi ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar kuvvetlendirilmis dokuma kumaslar ve cok Kkath
dokuma kumaslardir. Kuvvetlendirilmis dokuma yapilary, cesitli materyallerin
kullanilmasina ve farkl goriintimlerde yiizeylerin dokunmasina imkan tanimaktadir [2].

2. Dokuma Kumaslar ve Genel Ozellikleri

Dokuma kumas ile ilgili farkli tanimlar mevcuttur. Tokat (2010) 'a gore, atki ve ¢ozgii
ipliklerinin birbiriyle dik kesismesi sonucu olusan konstriiksiyonlar basit yapili dokuma
kumas olarak adlandirilirken Bager (2004) ise dokuma kumaslar1 “ Dokuma kumaslar
birbiriyle dik yonde kesistirilen iki grup ipligin, bu kesisme sirasinda birbirlerine 6rgii
ad1 verilen bir diizen i¢inde baglanarak bir doku olusturmalariyla elde edilirler.”
ifadesiyle tanimlamistir [1,2]. Kumaslarin istenen 0zelliklere sahip olabilmesi
kullanigliligini ve faydasini artirmaktadir. Bunun i¢in kumaslara ait ii¢ 6zelligin bilinmesi
gerekmektedir. Bunlar [2];

2.1. Kimyasal Ozellikler

Kimyasal 6zellik, lifin kimyasal yapisi ve bu liflerden elde edilen ipliklerin dolayisiyla
ipliklerin olusturdugu kumas yapilarinin islem gordigi terbiye islemlerine gore
olusmaktadir [2].

2.2. Fiziksel Ozellikler

-Yapisal ozellikler

-Mekanik dzellikler

-Duyusal 6zellikler

-Gegirgenlik ve iletkenlik ozellikleri

Fiziksel 6zelliklerden yapisal 6zellik, kumas konstriiksiyonunu icermektedir. Yani kumas
gramajl, siklik, kumas orgiisii vb. 6zelliklerdir. Mekanik 6zellikler kumaslarin siirekli
maruz kaldig1 kopma ve asinma gibi durumlarda sahip oldugu dayanimlardir. Duyusal
ozellik, kumasa dokundugumuzdaki hissiyat, yumusaklik olarak nitelendirilebilir [2].
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Gecirgenlik, hava ve su gecirgenligini icermektedir. Dolayisiyla kumas igerisindeki
bosluklar hava ve su gecirgenligini etkilemektedir. Is1 iletkenliginde, kumas yapisindaki
liflerin 1511 6zellikleri ve kumas kalinlig1 etkili olmakla birlikte kumaslarin elektriksel
ozelligi de benzer sekilde kumas icerisindeki liflerin elektriksel 6zelligi ile dogrudan
iliskilidir. Ozellikle statik elektriklenme 6zelligi kumaslarin kir tutmasi bakimindan énem
tasimaktadir [3].

2.3. Goriiniim Ozellikleri

Dokuma kumaslarin 6rgiisii, kumasin yiizeyinde “yiizey dokusu” veya tekstiir” olarak
isimlendirilen bir gorinim o6zelligini yansitir. Her farkli o6rgiide farkl yiizey dokusu
meydana gelmekte olup renklerde, kumaslarin mat veya parlak goriiniime sahip olmasini
saglamaktadir. Boylece kumaslarin farkli goriiniim o6zelliklerine sahip olmalar1 orgii
parametrelerinin degisimiyle miimkiin olabilmektedir [1].

3. Cok Kath Dokumalar

Bir grup atki ipligi ile bir grup ¢6zgi ipliginin dokunmasi ile olusturulan ve biri digerinin
altinda bulunan iki ayri kumasin birbirine baglanmalari sonucu kathh kumaglar
olusmaktadir. Kath kumas yapilari tek kath kumas yapilarina gére daha kalin ve gramajin
daha fazla olmasi sebebiyle kislik kiyafetlerde ve dosemelik amagh kullanilabilmektedir

[2].

Cift kath kumaslar, ¢6zgi ve atki iplik gruplarindan olusmaktadir. Bu iki iplik grubundan
biri kumas yapilarinin st yiizinde diger iplik grubu ise kumas yapilarinin alt yliziinde
bulunmaktadir. Bu sekilde dokuma orgiileri olusturulmaktadir. Fakat bu yapilar alt ve
tistte bulunan tek kathh kumaslarin birbirine bagli olmalar1 sayesinde bir arada
bulunmaktadir [1].

Baser (2004), cift kath baglama yontemlerine gore cift kathh kumaslar1 su sekilde
siniflandirmistir;

e Kendinden baglamal cift kath kumaslar
e Ortadan baglamal ¢ift kath kumaslar
e iKkiyiizlii (yer degistirmeli) cift katl kumaslar [1].

Ug¢ ya da daha cok kath yapilar endiistriyel amach olarak kullanilmakta olup kagit
kegeleri, tasima ve hareket bantlar1 bunlara 6rnek olarak verilebilir. Baser (2004), bu

bakimdan ¢ok kath yapilari;

e  (Cift kath yapilar
e Ucya da daha ¢ok kath yapilar olmak iizere iki ayr1 sinifta incelemistir [1].

Newton ve Sarkar (1979) ise ¢ok kathh dokuma yapilarini su sekilde siniflandirmistir;
e Baglantisiz ¢cok katli dokuma yapilari
e Tekyonli baglamali ¢ok katli dokuma yapilari
e  Cift yonli baglamali ¢ok katli dokuma yapilari [4].

Baglantisiz ¢ok katli dokuma yapilari, bu alt baslik altinda hortum orgiiler (tubular) ismi
ile de adlandirilmaktadir. Ancak bu derlemede baglantili ¢ok katli kumaslar ve bu konuda
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yapilmis bilimsel arastirmalar iizerinde durulacak; baglantisiz ¢ok katli dokuma yapilari
hakkinda ayrintili bilgi verilmeyecektir.

3.1. Cift Kath Yapilar

Sekil 1'de, list orgii 2/2 (Z) dimi, alt 6rgii 2/2 (Z) dimi 6rgiide ve oran 1/1 olacak sekilde
dokunmus c¢ift kath dokuma kumasin 6rgiisii, tahar ve armiir plan1 gosterilmektedir.
Burada “i” ile gosterilen simge {list orglideki ¢ozgl veya atkiy1 gostermekte, “a” ile
gosterilen simge alt orgilideki ¢ozgli veya atkiy1 gostermektedir. Alt ve list kumasi
birbirine baglayan baglant1 ise “b” ile gosterilmistir. Ust érgiideki cozgiilerin alt érgiideki
atkilarin tizerinde bulundugu durum ise sekilde goriildiigi gibi 6rgii raporunda kaldirma
isareti “/ “ ile belirtilir.

Kuvvetlendirilmis kumas yapilari, tek kath kumasin icerisine ilave atki veya ¢ozgii
ipliklerinin eklenmesiyle elde edilmektedir. Boylece adindan da anlasilacag iizere
kuvvetlendirilmis bir yapiyla kumas daha kalin, daha agir olmakta ve kuvvetlendirildigi
yonde dayanimi daha yiiksek olmaktadir. Yapisi itibariyle kuvvetlendirilmis kumaslar ¢ift
kath kumaglarin temelini olusturmaktadir. Ciinkii ¢ift kath kumaslarda da hem atki hem
de ¢ozgii ipliklerinin ilavesi s6z konusudur [5].

Alt kumas kat1 ile iist kumas katinin farkli 6rgli desenlerinde ve farkl sikliklarda
dokunmasi miimkiindiir. Bundan dolay: iki ayr1 ¢6zgii levendi kullanmak dokuma islemi
acisindan en uygun ¢6ziim olarak kullanilmaktadir. Cift katli kumaslarin avantajlar
arasinda kumas gramajimnin artmasi, kumas kalimhginin artmasi gibi 6zellikler
sayilabilmektedir. Battaniyelerde ve kislik kiyafetlerde (manto, palto vb.) bu nedenlerden
dolay1 tercih edilmektedir. Ayrica renkli desenlerin kumaslarda olusumu igin ¢ift katl
kumas yapilari kullanilabilmektedir [5].

G| = (S | (L b =

Sekil 1. Cift Kath Kumag Orgiisiiniin Tahar ve Armiir Plan [6]
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Cift kath kumaslarda konfor 6zelliginin iyi bir bicimde saglanabilmesi amaciyla alt kat
kumasta PA, PP, PES gibi sentetik liflerden iiretilen iplikler kullanilirken, iist kat kumasta
pamuk, viskon, yiin gibi nem ¢ekme 6zelligi iyi olan dogal lif ya da karisimlarindan
tiretilen ipliklerin kullanilmasi oldukc¢a popilerdir [7].

Sekil 2’ de bezayag orgiide dokunan ¢ift kath kumas yapisina ait orgii yapisi
goriilmektedir. Ust kata ait bezayag1 6érgiisiindeki dokumanin birinci ipligi i1, ikinci ipligi
2‘dir. Alt kata ait bezayag orgiisiindeki dokumanin birinci ipligi al, ikinci ipligi a2‘dir.
Burada kural, list kata ait ¢ozgii iplikleri alt kata ait atkilarin iizerinde bulunmasidir.

Bununla birlikte iist kata ait ¢ozgiiler, list kata ait atki ipliklerinin altinda bulunmaktadir.
Bu durumda desende siyah ve beyaz kisimlar olusacaktir [8].

2 O
RN
al:>
i1

Sekil 2.Bezayagi Dokuma Kumaslarin iki Ayr1 Katlarinin Desenleri [8]

Sekil 3’te bezayag orgiide dokunan iki ayri kat1 gosterilen kumasin doért farkli bolim
halindeki gosterimi bulunmaktadir. Sekil 3a’da st katin dokuma o6rgiisii, Sekil 3b’de ise
alt katin dokuma 6rgiisii bulunmaktadir. Sekil 3c ve 3d’de ise alt ve iist katlarin birlikte
bulundugu durum vardir. Buradaki dért ayri desenin birlestirilmesi ile Sekil 2’deki desen
meydana gelmistir. Bu birlestirme iki farkl yolla yapilabilmektedir. Birinci yontemde
sekil 3¢’ ye beyaz kareler eklenir. Boylece iist kattaki ¢ozgiiler ile alt kattaki atkilar arasi
baglanti meydana gelir. ikinci ydntemde Sekil 3d’ye siyah kareler ekleyerek alt kattaki
cozgiiler ile Uist kattaki atkilar arasinda baglanti meydana getirilir [8].

1'_'11 1'_12 al 32 i 2 al a2

al E{} il O
(a) @

Sekil 3. Desenlerin Dort Ayri Blok Halinde Gosterimi [8]

ulE>

3.1.1. Kendinden Baglamal Cift Kath Kumaslar
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Bu tip cift kathh dokuma kumas yapilari, ¢ozgii ve atki iplikleri kendilerinin icinde
bulunmadig kumas kati ile baglanti kurarak elde edilmektedir. Kumasin alt katina ait bir
¢ozgii ipligi, Gist kattaki kumas ile baglanti meydana getirip iist katin atki ipligi lizerinden
gecerse bu yap1 “¢ozgii baglama” olarak adlandirilir. Kumasin alt katina ait bir atk ipligi,
ist kattaki kumas ile baglanti meydana getirip {list katin ¢dzgii ipligi lizerinden gecerse bu
yap1 “atki baglama” olarak adlandirilir [2].

Sekil 4 ve Sekil 5 ‘te alt ve iist kumas orgiisii 1/1 bezayagi olan ve 1/1 oraninda
hazirlanmis ¢ift kath kumaslarin atki baglama ve ¢6zgii baglama olarak enine kesitleri
gosterilmektedir [5]. Burada;

Ug: Ust kat kumasin ¢ézgiisiini,

Ua: Ust kat kumasin atkisini,

Ac: Alt at kumasin ¢6zglsiini,

Aa: Alt kat kumasin atkisini gostermektedir.

Ua

.\n -
Aa —:::,‘:I.

Sekil 5. Alt Cozgii - Ust Atki Baglantili (C6zgii Baglama) Orgii Enine Kesiti [5]

Kendinden baglamali yapilarda her iki kumas katina ait dokuma parametreleri
bulunmaktadir. Bunlar kumas orgiisi, iplik numarasi, iplik siklig1 ve her ¢6zgii ipliginin
yaptig1 baglant1 sayisidir. Eger bu parametreler her iki kumas kati i¢in ayni olursa tek
¢6zgl levendi kullanarak bu yapidaki bir kumas dokunabilir. Bu parametrelerden birinin
farkli olmasi ipliklerde gerginlik farklhliklarina yol acabilmektedir. Bu durum sonugta
iplik kopuslarina ve kumas biiziilmelerine sebep olabilecektir. Kumas iiretimi acisindan
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bahsedilen problemler ile karsilasmamak icin cift levent kullanmak ¢ok daha iyi bir
secenek olacaktir [5].

Sekil 6 ve Sekil 7'de alt ve iist kat kumasin orgiisii 2/2 dimi 6rgii olan ¢ift kath dokuma
yapilarin CAD/ CAM yazilimi vasitasiyla ii¢ boyutlu olarak goésterimi bulunmaktadir.
Burada goriildiigi tizere, her iki sekilde de baglanti, ¢6zgii ipligi vasitasiyla saglanmistir.

Sekil 7. Alt Cozgii Baglantili Cift Katl Dokuma Kumas Yapisi [9]

3.1.2. Ortadan Baglamal Cift Katli Kumaslar

Alt ve ust kumas katlarindaki ipliklerle ¢6zgii veya atki yoniinde sadece baglanti
olusturmak i¢in 6zel baglant1 ipligi kullanilmaktadir. Eklenen bu iplik ile kumas katlar1
birbirine baglanarak ortadan baglamali ¢ift katli yapilar1 olusturur. Bu yapilar ile kumasin
her iki yiliziinde degisik renkler ve motifler olusturulabilmektedir. Elde edilen bu yapidaki
kumaslar kalin ve yumusak bir yapida oldugu i¢in paltoluk olarak kullanilabilmektedir.
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Yalniz, baglanti iplikleri alt ve tist kumas katlarindaki ipliklere nazaran daha az miktarda
kullanildigi icin baglanti ipliginin mukavemetinin iyi olmasi 6nemlidir [5].

Sekil 8'de her iki kat kumasin orgiisii 2/2 dimi olan ¢ift kathh kumasin yapisi
gorilmektedir. Bu yapida Y ile gosterilen sembol iist kat kumasina ait iplikleri
simgelemekte, A ile gosterilen sembol ise alt kat kumasina ait iplikleri simgelemektedir.
Ortadan B ile gosterilen baglanti ipligi sayesinde kumaslar birbirlerine baglanmaktadirlar

[1].

Sekil 8. Ortadan Baglamal Cift Katli Kumasin Yiizey ve Kesit Resmi [1]
3.1.3. iki Yiizlii ( Yer Degistirmeli) Cift Kath Kumaslar

Yer degistirmeli ¢ift kath yapilar, her iki kumas katina ait ¢6zgii ve atki gruplarinin kumas
icinde yer degistirerek baglanti1 kurmasi ile olusturulur. Bu yapilarda 6rgii, renk ve kumas
dokusu her iki kumas katinda ayni goriinmektedir. Bu nedenle bu tip yapilar farkh
renklerde kumas efekti elde edebilmek amacini tasimaktadir. Sekil 9‘da alt ve list kumasi
1/1 bezayag orgiide dokunarak elde edilmis yer degistirmeli cift katli kumasin enine
kesiti gosterilmektedir [5].

Sekil 9. Yer Degistirmeli Cift Kath Kumas Orgiisii Enine Kesiti [5]
3.2. U¢ Ya da Daha Cok Kath Yapilar
Bu yapilardaki dokumalar igerisindeki iplik gruplar1 arasinda farkli oranlar

olabilmektedir. Ikinci gruptaki iplik, birinciyle kargilastirildiginda 1:1 oraninda
olabilmektedir. Ayn1 zamanda ikinci grup, birinciye gére daha seyrek ama daha kalin
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iplikler ile dokunabilmektedir. Bu da maliyeti diisiiren ancak daha agir ve kalin kumas
dokunmasini saglayan bir durumdur [5].

Cok katl tekstillerin ge¢misi oldukca eskidir. ilk patenti Matthew Townsend 1868’de
almistir. Glinlimiizde popiilerligini koruyan ¢ok katli dokumalar teknik tekstil alaninda
kullanilmaktadir [10].

Kullanim alanlar1 bakimindan tasiyici bantlarin yapimi, bez kayislar, endiistriyel kumas
yapilar1 sayilabilmektedir. Cok kath yapilarin dokunmasindaki prensip, cift kath
kumaslarin bir c¢esidi olan kendinden baglamali ¢ift katlh kumaslarin dokunmasina
benzerlik gostermektedir [2].

Adindan da anlasilacag lizere ¢ok katli kumaslar iki ya da daha fazla kath yapilar olarak
dokunabilmektedir. Bu yapilar farkli dokuma orgiilerini farkli numaralardaki iplikleri bir
arada bulundurabilmektedir. Ancak ¢ok katli kumaslarda ti¢ kattan fazla dokumalar giyim
sektoriinde kullanish degildir. Ciinki giysi i¢in kullanilacak tigten fazla kath kumasin ¢ok
agir olmasi kullanimini ve hazir giyim tretimini giiclestirecek ve bdylece tercih edilmesi
zorlasacaktir [10].

Sekil 10’da her bir kat kumasin orgiisii 2/2 dimi olan ii¢ kath bir kumas yapisi
goriilmektedir. Burada Alt kat iplikleri A ile, orta kat kumasa ait iplikler O ile, en st kat
kumasa ait iplikler Y ile gosterilmektedir [1].

Ao \/ Hr
Y -
Y
[e) N ~
AN AL N
@) N ~
Y &
AO \l/v: :/
VL
Y. i
Oa ©a©a On
- - ®
2 ® .. -

Sekil 10. Ug Kath Kumas Yapisi [1]

Cok kathh kumas yapilar1 tek katli kumaslara nazaran daha istiin bir teknoloji ile
dokunmakta ve tek kath kumaslara gore daha iistiin 6zellikler gostermektedir. Bu iistiin
ozellikler arasinda dokiimliiliik, basma dayanimi, hava gecirgenligi, egilme performans;,
kimyasallara kars1 dayanma 6zelligi sayilabilir [10].

Cok kath dokumalar kalin kishk kumaslar olarak kullanilabilmesi agisindan ve desen
cesitliligine imkan vermesi bakimindan olduk¢a kullanighdir. Giiniimiiz moda
kumaslarinda farklillk yaratmak amaciyla ince, yazlik olarak ¢ok kathh dokuma
kumaslarin ~ kullanilmaya  baslandigi  goriilmektedir. Bu  olusum  kumas
konstriiksiyonundaki degisimler (kullanilan materyal, 6rgi, siklik vb.) sayesinde ortaya
cikmaktadir [11].
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4 .Literatiir Calismalari

Cok katli kumas literatiirii incelendiginde, 70’li yillardan giiniimiize bir¢ok arastirmacinin
calisma alani oldugu gorilmektedir.

Newton ve Sarkar [4] yaptiklar1 ¢calismalarinda dokuma yapilarini iki grupta incelemistir.
Bu gruplar, tek katli dokuma yapilari ve ¢ok katli dokuma yapilaridir. Tek kath yapilarda,
tlim iplikler tek bir kat icinde birbiriyle i¢ ice gececek bicimde baglanti kurmaktadir.
Arastirmacilar tarafindan yapilan bu ¢alismada, ayrica ¢ok kath yapilar kendi aralarinda
li¢ ayr1 sinifta incelenmistir.

Bunlar;

-baglantisiz ¢ok katl dokuma yapilari,
-tek yonli baglamali ¢ok katli dokuma yapilari ve
-cift yonli baglamal ¢cok katli dokuma yapilaridir [4].

Baglantisiz ¢ok kathh dokuma yapilarinda, iki ya da daha ¢ok kat sayisina sahip yapi
icerisindeki baglantisiz kumaslar1 olusturan iplikler kolaylikla ayrilmaktadir. Tek yonli
baglamali ¢ok kath dokuma yapilarinda, ¢ézgiiler ve atkilar iki ya da daha ¢ok kath
yapilarini olustururlar. Ancak birbirine gore farkli yondeki iplikler bir tek dokuma kumas
katina ait durumdadir. Cift yonlii baglamali ¢ok kathh dokuma yapilarinda ise her iki
kumas katinin baglanti noktalar1 vasitasiyla birbiriyle baglanti kurarak bu yapilar
olusturdugundan bahsedilmistir [4].

Ping ve Newton [12] ¢alismalarinda yer degistirmeli cift kath kumaslari tanimlamistir.
Arastirmacilar bu tanimlama ile iplik kesismelerinin yer degistirmeli ¢ift kath kumas
yapilarindaki o6neminden bahsetmislerdir. Ciinkii kesismeler yoluyla yapilan yer
degistirme ile baglanti kurularak cift katli yapilar olusturulmaktadir. Arastirmacilar
ayrica bu calismalarinda, yer degistirmeli cift kathh dokuma kumas yapilarimi farkl
siniflara ayirmistir. Siiflandirmay: ise ipliklerin yer degistirme yoniine bagl olarak
cozgl yer degistirmeli ¢ift kath kumaslar, atki yer degistirmeli ¢ift kath kumaslar ve hem
atki hem de ¢ozgi yer degistirmeli ¢ift kath kumaslar olmak {lizere alt gruplara ayirarak
yapmistir.

isgéren [5] cift kath bir kumas yapisinin dokuma cekmelerini nasil etkiledigini
incelemistir. Kumas yapisinda he ¢6zgii hem de atki ipligi olarak Ne 30/2 pamuk ve Nm
52/2 yiin ipligini kullanmistir. Calismalarinda piyasada ¢ok sik dokunan 1/1 bezayagi ve
2/2 dimi orgileri kullanmistir. Her bir orgiide iki farkli atki siklig1 ile dokuma islemi
yapilmistir. Baglanti sekilleri olarak alt ¢ozgii-list atki baglantisi ve iist ¢ozgi- alt atki
baglanti sekilleri her iki 6rgilide kullanilmistir. Yapilan testlerde kumaslarin atki ve ¢6zgii
sikhklarina bakilmis, kumas kalinhg, m? agirlig, kumas mukavemet degerleri
6lctilmiistiir. Tlim bu verilere ilaveten cekme degerleri 6l¢iilmis olup istatistiksel olarak
degerlendirme yapilmistir. Degerlendirme sonucunda; boydan ve enden ¢cekme degerleri
her kosul altinda etkilenmistir. En ¢ok etkilenen ikinci birim ise atki sikliklari, ii¢iincii
olarak en ¢ok etkilen ise kumas kalinlig1 olmustur. Boydan ¢ekme degerinin fazla oldugu
durumda atki siklig1 fazla olup bu durumda kumas kalinlig1 da artis géstermektedir. Atki
ve ¢0zgl sikliklar1 ayr1 ayr1 ya da birlikte arttikca kumag kalinliginin arttigi gérillmistir.
Ayrica atki yoni mukavemet degerlerinin, baglantilarin sikligi ve seklinden 6nemli
miktarda etkilendigi sonucuna ulagilmistir.
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Lomov ve arkadaslari[13] ¢alismalarinda iki bilesenli ¢ok kath yapilarin tasarimcilara
kiyafetlerin goriiniimii ve kalitesi a¢isindan ¢ok fazla olanak saglamakta oldugunu
sdylemigtir. Bunlara hacimlilik, mukavemet, asinma direnci ve hijyenik 6zelliklere sahip
astarsiz giysiler ornek gosterilebilir. Arastirmalarinda bu iki bilesenli yapilarin i¢ ice
dokunmus ana kisim ve astar kisimdan olustugu belirtilmistir. Ana kisim ¢ok kath
kumaslarin dis yiizeyini olusturmaktadir. Bu kisim dis yiizeyin mukavemetli olmasini,
asinma direncinin iyi olmasini saglamakta olup kumasin istenen goriiniime sahip
olmasim saglar. Ozellikli ipliklerin ilavesi ile dis yiizeyin mukavemetinin artmasi
saglanabilmektedir. Astar kismi kumas i¢ yiizey kismini olusturmakta olup giysiye
hijyenik o6zelikler de katmaktadir. Ancak bazi durumlarda bu tanimlarin tam tersi
olabilmekte ve astar kismi saglam ipliklerden olusup kumasa mukavemet kazandirirken
ana kisim yani dis yiizeyde ise daha sicak bir dokunus elde edilmekte oldugu ifade
edilmistir.

Koltycheva ve Grishanov [14] ¢alismalarinda ¢ok kath kumaslari tanimlamada yeni bir
metot kullanmistir. Bu metot, tim ¢ok katlh kumaslara uygulanabilmekte olup bu
tanimlamalar “ortogonal” ve “angle-interlock” dokuma yapisina sahip kumaslar icinde
uygulanabilmektedir. Tanim yaparken esas olan dokuma matrisinin analizi ve dokuma
yapilarin icerisindeki katlarda bulunan ve i¢ ice gecmis ¢ozgii ve atki ipliklerinin
siniflandirilmasi islemidir. Bu siniflandirma elde edilen kumasin yap1 matrisi ile miimkiin
olabilmektedir. Yap1 matrisi birbiri i¢cinden gecen tim atki ve ¢6zgi ipliklerini
tanimlamaktadir. Matris esitligi iki yolla elde edilmektedir. Bu yollar ya da islemler yap1
ve dokuma matrisini birbirine doniistiirebilir. CAD / CAM sistemi, tek kathh kumas
yapilarinin dizayninda bu doniistirme islemi i¢in kullanilabilmektedir. Pratik
uygulamalar bize gostermistir ki yapr matrisi ile ¢ok kath bir kumas yapisinin
tanimlanmasi dokuma matrisi ile tanimlanmasina gore daha uygundur. Ciinki yapi
matrisi kumasin her bir katindaki dokuma yapisini ¢ok acgik ve net bir sekilde
gostermektedir. Bu metodun avantaj;; hem ¢ok kath dokuma kumas yapilarinin
tasarimina olanak saglamasi hem de CAD/ CAM gibi yazilim {riinlerine olan baghhg:
azaltabilmesidir. Bu yolla, kumas tasarimcisi ile kumas tliretim teknolojisi arasinda direk
koprii kurulmasi amaglanmistir. Ayrica farkli baglant: sekilleri ile dokunmus olan 6n ve
arka ytizdeki kumas katlarinin tasarimi da bu metotla miimkiindir. Bu yaklasimin pratik
uygulamalarda ¢ok kath dokuma kumagslar i¢in yeni ve o6zgiin dokuma kumas
tasarimlarinin yapilmasina olanak saglayacagina inamilmaktadir. Onerilen yaklasimda
yap! matrisinin kullanilabilirligi esas alinmistir. Bununla birlikte yeni kumas yapilarinin
tanimi icin cok katli dokuma kumaslarin enine kesit diyagrami ve dokuma diyagrami da
kullanilabilmektedir.

Sundaramoorthy ve arkadaslar1 [15] ¢alismalariyla bir modelleme ile ¢cok katl dokuma
kumaslarin hava gecirgenligini 6l¢cmeyi hedeflemislerdir. Bunun i¢in tek kath kumaslarin
yapisal unsurlar1 ile hava gegirgenligini kullanarak modelleme gelistirmeyi
planlamiglardir. Bu modele gore kumas ortme faktori ile deformasyon faktérii ana
unsurlardir. Yazarlar ¢alismalarinda deformasyon faktoriinii hava akisi sebebiyle kumas
katlarindaki ipliklerde olusan deformasyon olarak kabul etmislerdir. Gelistirilen bu
model, uygulamalarda basarili olup ¢ok katli dokuma kumaslarda kabul edilebilir bir
6lclim durumuna gelmistir.

Ozdemir ve Yavuzkasap [16] yaptiklar arastirmada cift kath désemelik kumaslarin
fiziksel 6zellikleri lizerine kumas yapisindaki hammadde, konstriiksiyon, iplik numarasi
gibi ozelliklerin etkisini incelemislerdir. Bu dogrultuda deneyler i¢in farkl olarak iki
hammaddeden yapilan atkilar( Ne 30/2 pamuk ve Ne 30/2 kesikli polyester) ve ¢ozgiiler
(150 denye polyester ve 150 denye rayon) kullanilmistir. Bunun yaninda ti¢ farkli atki
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siklig1 ( 32tel/cm, 35 tel/cm, 38 tel/cm) ve ii¢ farklh dokuma orgiistiyle ( 51i,10'u,20’li
saten) numuneler dokunmustur. Bu numuneler iizerinde fiziksel 6zelliklerden kopma
mukavemeti, kopma uzamasi ve yirtilma mukavemeti él¢iilmiistiir. Ozetle, PES ¢6zgii ile
dokunan ¢ift kath doésemelik kumasin list kat dokuma o6rgiisii kumasin yirtilma
mukavemetini hem ¢6zgii hem de atki yoniinde etkilemektedir. Fakat rayon ¢ozgii ile
dokundugu durumda sadece atki yoniinde etkilemektedir. PES ¢6zgii ile dokunan gift
kath dosemelik kumasin iist kat dokuma 6rgiisii hem ¢6zgii hem de atki yoniinde kopma
uzamasini etkilemektedir. Fakat rayon ¢ozgii ile dokundugunda sadece atki yoniinde
etkili olmaktadir. Atki yoniindeki kopma mukavemeti, dokuma kumasin tst kata ait saten
orgiinlin rapor biytikliigiinlin artmast ile birlikte azalmaktadir. Mukavemetin diismesinin
nedeni ¢6zgii atlamalarinin ya da ylizmelerinin artmasiyla baglanti sayisinin azalmasidir.

Sarikaya’nin[17] ¢alismasinda, bezayagl, dimi ve saten orgiileri kullanarak tek kath
kumaslar dokunmustur. Cok kathh dokuma ydntemiyle iki katl, ti¢ kath ve dort kath
dokuma kumaglar tiretilmistir. Aragtirmada, kumas kat sayisina bagh olarak performans
ve konforun nasil degistigi incelenmistir. Arastirmaci Picanol marka armiirlic dokuma
tezgahinda 20 ¢esit kumas hazirlamis, 10 kumasta atki ve ¢o6zgii olarak Ne 40/1 pamuk
ipligi kullanmistir. Kalan 10 kumasta Ne 70/1 %100 luxicool atki ipligi ile Ne 40/1 %100
pamuk ¢ozgii ipligi kullanilmistir. Dokunan kumaslar ayni dokuma parametrelerine
sahiptir. Dokunan kumaslara terbiyede yikama, egalize ve sanfor islemi yapilip baz
fiziksel ve performans 6zellikleri test edilmistir. Ozetle, kumas kat sayisi arttikca yirtilma
mukavemeti, burusmazlik derecesi, 1s1l direng, kalinlik ve su buhari direncinin arttig
gozlemlenmistir. Bunun yaninda kat sayisi arttikca kopma mukavemeti, boncuklanma,
¢cekmezlik, egilme dayanimy, 1sil iletkenlik, su buhari gecirgenliginin azaldig1 goriilmiistiir.

Isler ve arkadaslar1 [10] yaptiklar1 cahismalarda ¢ok kath dokumalardan elde edilen
tiriinlerle astarh olarak dikilen iirtinleri karsilastirmistir. Tablo 1’ de goruldiigi iizere
bunun i¢in kadin etek, kapri ve elbise modelleri ilizerinde durmuslardir. Temel alinan
karsilastirma noktasi maliyettir. Bununla birlikte her iki farkli iiriinde tretim siireci,
kumas maliyeti gibi unsurlarda farklilik bulunmaktadir.

Tablo 1
Astarl Kumaslardan ve Cift Kath Kumaslardan Uretilen Uriinlerin Toplam Uriin
Maliyetleri [10]

Toplam Uriin Maliyeti
Uriin Ad1 (TL) Fark (%)
Astarh Cift Kath
Etek 7,01 4,78 31,81
Kapri 9,03 5,30 41,3
Elbise 12,31 10,12 17,79

Sarikaya ve arkadaslarinin [18], calismalarinda bezayagl, dimi ve saten orgiileri
kullanilarak tek kath kumaslar ve farkli baglantilar ile cok katli dokuma yontemiyle iki ve
iic katli dokuma kumaslar iiretilmistir. Uretilen kumaslarin tamami %100 pamuktan
dokunmus olup bu kumaslara konfor testleri yapilmistir. Uygulanan konfor testleri 1s1l
direng, 1s1l sogurganlik ve su buhari direnci olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar
istatistiksel olarak degerlendirilip tahmin modelleri gelistirilmistir. Testler sonucunda,
kat sayis1 ve baglant1 sayisinin artmasi ile 1sil direng ve su buhari direnci degerlerinin
azaldigy, 1s1l sogurganlik degerinin arttig1 gériilmiistiir. Orgii olarak bakildiginda bezayag:
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orgiinlin 1s1l direnci ve su buhar1 direncinin, saten o6rgiiye gore diisiik olup 1sil
sogurganlik degerinin daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Lolaki ve arkadaslar1 [19], calismalarinda gozenekli, delikli ipliklerden ve i¢i bosluklu
ipliklerden dokunan cift yiizli dokuma kumaslarin yapisal parametrelerinin etkisini
degerlendirmislerdir. Ayrica atki sikliginin dokuma kumaslarin hava gecirgenligi ve nem
transferi gibi konfor 6zellikleri iizerine etkilerini arastirmislardir. Yapilan ¢alisma ile
gozenekli ve i¢i bosluklu ipliklerin etkisinin ortaya konuldugu gibi, dokuma kumaslardaki
atki sikliginin hava gecirgenligi ve dokuma kumaslardaki nem transferine etkisi de
tartisilmistir. Deneylerde ¢ozgii ipligi ve ¢dzgii sikligi sabit olup ¢ozgii ipligi
Polyester/Viskon 40 tex, ¢ozgi siklig1 18 tel/cm olarak belirtilmistir. Calismalarinda iki
gozenekli ipliklerdir. 7 farkli atki ipligi kullanilmistir. Kullanilan bu ipliklerle 30 adet 7/1
saten orgiide cift yiizlii dokuma kumas iiretilmistir. Orneklerde atki ipligi, atki sikligy,
gozenekli iplik yiizdesi cesitlilik gostermektedir. Orgiilerde 3 farkll atki sikhigl
kullanilmistir. Cok kath dokuma kumaslarin hava gegirgenligi, nem transferinin belirtilen
cesitlilige bagh olarak istatistiksel olarak analiz edilmistir. Yapilan ¢alismalar neticesinde,
atki sikhiginin artirilmasi ile hava gecirgenliginin ve nem transferi azalmakta oldugu
gozlemlenmistir. Mikro gozenekli ipliklerden dokunan kumaslarin hava gecirgenligi, ici
bosluklu ipliklerden dokunan kumaslara gore daha yiiksek ¢ikmigtir. Atkis1 gozenekli
olan ipliklerden dokunmus dokuma kumaslarin nem transfer degerleri, atkidan %100
pamuk olarak dokunan kumaslara gore daha yiiksek ¢ikmistir. Gozenekli ipliklerin
¢aplar arttikca kumaslarin nem transferinin azaldig1 gozlemlenmistir.

Nazir ve arkadaslari [20], calismalarinda ¢ift kath dokuma kumaslarin konfor 6zelliklerini
arastirmislardir. Cift kath kumaslarin kislik giysilerde kullanilabilir oldugunu fakat ¢ok
soguk iklimlerde korunmak icin degil ayn1 zamanda terlemeyi kontrol etme probleminin
¢oziimiline yardimci oldugunu ifade etmislerdir. Bu kumaslarin nemi hapsederek
korumaktan ziyade dis tabakaya yani st kata (kumasin) iletimi sayesinde nem dengesini
ve nem yonetimini daha iyi yapabilmekte oldugunu belirtmislerdir. Yazarlar
calismalarinda, 8 farkl cift katli kumas numunesi iiretmislerdir. Atki ve ¢6zgii ipligi ayni
numarada olup 12 tex olarak belirlenmistir. Materyal olarak pamuk, polyester, mikro
polyester ve naylon kullanilmigtir. Sadece pamuk ipligi kesikli formda olup digerleri
filament formdadir. Tim numunelerde st kat kumasi 1/1 bezayagi orgiide olup %100
pamuk kullanilmistir. Alt kat kumaslarda ise 4 farkli materyal kullanilmis olup bunlar
pamuk, polyester, mikro polyester ve naylondur. Alt kat kumasinda 2/2 dimi ve 3/1 dimi
orgii kullanilmistir. Kumaslarin konfor o6zelliklerinden olan hava gecirgenligi, termal
direng, su buhari direnci ve nem kontrol test 6l¢limii yapilmistir. Hava gegirgenligi testi
sonucunda, alt kat érgiisii 3/1 dimi olan numunelerin, 2/2 dimi olan numunelere gore
hava gec¢irgenligi daha yiiksek c¢cikmistir. Kullanilan materyal olarak kesikli lif olan
pamuktan dokunan alt ve st kata sahip (alt ve iist kat pamuk) kumaslarin hava
gecirgenligi diger kullanilan sentetik materyallerden (iist kat pamuk, alt kat filament)
dokunan kumaslara gore daha ytiksek ¢ikmistir. Termal direng testi sonucunda, her iki
yiizii 100% pamuktan dokunan ¢ift katli kumasin termal direnci en diisiik seviyededir. En
yiksek deger ise alt kat1 polyesterden dokunan cift kath kumasa aittir. Kullanilan 6rgii
olarak alt kat1 3/1 dimi olan c¢ift kath kumaslarin atlama uzunlugu daha fazla oldugu i¢in
kumasin gecirgenligi daha ytiksektir. Boylece termal diren¢ degeri 2/2 dimi orgiiye gore
daha dustiktiir. Su buhari gecirgenligi testi sonucunda, %100 pamuktan yapilmis kumas
numunelerinin (alt ve tist kati pamuk) su buhari direnci degerleri en diisiiktiir. Ancak su
buhari gecirgenligi en yiiksek olan yine %100 pamuktan yapilmis (alt ve iist kat1 pamuk)
¢ift kath kumastir. Kumas 6rgiisii olarak 3/1 dimi 6rgiiye sahip kumaslarin su buhari
gecirgenligi 2/2 dimiye gore daha yiiksektir. Nem kontrol testi sonucunda, 6zellikleri iyi
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olan kumaslar daha iyi konfora sahiptir. Tiim bu testlerin sonucunda en iyi degerleri arka
yiizde mikro polyester materyal kullanilan cift katli kumas saglamistir. Sonug olarak 6n
yilizii pamuk, arka yiizii mikro polyester materyal kullanilan 3/1 dimi 6rgiide dokunan
cift kath dokuma kumasin konfor 6zeliklerinin, diger numunelere gére daha iyi oldugu
sonucuna varilmistir.

Avcu [21], otomotiv koltuk ddsemelerinde kullanilan ¢ift kathh kumaslarin asinma
dayanimlarinin iyilestirilmesi tizerine ¢alisma yapmistir. Bu amagla ¢ogunlukla piyasada
kullanilan 450 denye puntali polyester iplikleri kullanilmistir. Dokuz farkl ¢ift katli
kumas belirtilen ipliklerin dokunmasi ve iiretim parametrelerinin farklhilastirilmasi ile
elde edilmistir. Daha sonra ham haldeki numune kumaslar ramézde fikse edilmis daha
sonra kumaslarin kalinlik ve gramaj él¢timleri yapilmistir. Kumaslara yirtilma dayanimi,
uzama, Martindale ve Taber asinma testleri yapilmistir. Elde edilen test sonuglari
kullanilarak Minitab yaziliminda Taguchi teknigi ile optimum kumas parametreleri
ortaya ¢ikarilmistir. Buradan elde edilen veriler ile iiretilen ¢ift kath kumaslarin mekanik
ozellikleri lizerinde etkili olan iiretim parametreleri ve en iyi kumas konstriiksiyon yapisi
belirlenmistir. Bu ¢alismada tiim ¢ift katli numune kumaslarda iist kat sabit ve 2/2 dimi
orgilide olup alt kat kumasin orgiisii degiskendir. Alt kat o6rgiisii olarak 2/2 Z dimi, 2/2
panama, ¢ozgii ribsi 2/2 ¢ozgii ribsi kullanilmistir. Alt ve iist kat orgiileri atki baglantili
olarak dokunmustur. Tiim numuneler i¢in istenen ¢6zgii siklig1 28 tel/cm (iist ve alt kat
icin 14+14 olacak bicimde) ve istenen atki siklig1 34 adet/cm (iist ve alt kat i¢in 17+17
olacak bicimde) olarak belirtilmistir. Calisma ile otomotiv ddésemelik kumasi i¢in
kullanilacak ¢ift katli kumaslarda asinmaya karsi en yiiksek dayanimi gdsteren 2/2
panama orgiiniin kullanimi en iyi segenek olarak belirlenmistir.

Harmanbasi [22], yaptif1 ¢alisma ile kumaslarin konfor 6zellikleri iizerine bir arastirma
yapmistir. Bu 6zelliklerin degerlendirilmesi amaciyla arastirmaci atki numarasi, atki
sikligl, ¢ozgii sikhigy, kalinlik, gramaj, atki ve ¢ozgii yonlerinde kopma ve yirtilma
mukavemeti, hava gecirgenligi, 1s1l diren¢ ve su buhari gecirgenligi testlerini yapmistir.
Yazar ¢alismasinda bunun i¢in ¢6zgi ipligi olarak 90 denye polyester kullanmistir. Atki
ipligi olarak 16/1 Ne, 20/1 Ne ve 30/1 Ne pamuk ipligi kullanilmistir. Bu iplikler ile tek
kathh kumas olarak bezayagi, dimi, ribs, panama ve saten orgiiler kullanilmis olup bu
orgiilerin her birinden ayri ayr tUretilen c¢ift kath kumaslar 3 farkh atki sikliginda
dokunmustur. Uretim sonrasinda belirtilen testlerin yapilmasiyla elde edilen sonuglar
istatistiksel olarak analiz edilmistir. Boylece kumaslarin konfor 6zelliklerinin durumu
hakkinda ¢ikarimlarda bulunulmus ve kumaslarin konfor o6zelliklerinin kumaslarin
liretim parametrelerinden etkilendigi sonucuna varilmistir

Matusiak ve Wilk'in [23], yapmis olduklar1 ¢alismanin amaci standart bir pamuklu
kumastan daha iyi bir termal dirence sahip bir yapida dokuma kumas tasarimi yapmaktir.
Calismada, t¢ farkli ¢ift kath dokuma numunesi kullanilmis olup %100 pamuktan
Uretilmigtir. Tim kumaslar farkli dokuma orgiileri ve farkli baglanti sekilleri ile
dokunmustur. Tiim numunelerde ¢6zgii ve atki iplik numarasi sabit olup 40 tex open end
ipligi kullanilmis olup ¢ozgii ve atki sikliklari tiim numunelerde sabittir. Numunelerin
dokunmasi i¢in ¢ift ¢6zgii levendi kullanilmigtir. I. numunede hem alt hem de tist kat 1/1
bezayag orgiide dokunmustur. 2. ve 3. numunede ise 3/1 ve 1/3 dimi 6rgii hem {ist hem
de alt kat érgiide farkli baglant1 sekilleri ile kullanilmistir. 3 farkli numunenin temel
yapisal 6zelliklerine, mekanik 6zelliklerine ve konforla iliskili olan 6zelliklerine bakilarak
sonuglar karsilastirilmistir. Tiim kumaslar dokunduktan sonra ayni bitim islemlerine tabi
tutulmustur. Bu islemler hasil sékme, yikama ve kurutmadir. Sonug olarak baglanti sekli
ve dokuma Orgiisii parametreleri kumasin konfor 6zelliklerini etkilemektedir. Mekanik
ozellikler olarak atki ve ¢ozgii yonlerinde kopma mukavemeti, kopma uzamasi, rijitlik ve
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toplam genel rijitlik degerlerine bakilmistir. En yiliksek kopma mukavemeti 2. numune
kumasta goriilmistiir. Konfor ile iliskili olarak su buhari direnci, su buhar1 gecirgenligi,
hava gecirgenligi, 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l emicilik testleri yapilmistir. Hava
gecirgenligi testi sonucunda 3. numune kumas en yiliksek hava gecirgenligi degerine
sahiptir. Ciinkd 3/1 ve 1/3 dokuma orgiisiine sahiptir. 1. numune kumas ise en diisiik
hava gecirgenligine sahip olup her iki katta (iist ve alt ) 1/1 bezayag: orgiiye sahiptir.
Sonug olarak ¢ok katli kumaslarda 1sil diren¢ degerinin tek kath kumas yapilarinin 1sil
direng degerlerinden oldukga yiiksek oldugu kanisina varilmistir. Ayrica ¢ift kat pamuklu
kumaslar giysi olarak soguktan korumakta ve yumusaklik hissiyle birlikte hijyenik

ozellikleri de icinde barindirmaktadir.

5. Sonug

Bu ¢aligsma ile ¢ok kath kumas yapilar1 tanimlanmis, siniflandirilarak alt baghiklar halinde
incelenmis, her bir alt baslik 6rnekler ve sekiller ile anlatilmaya ¢alisiimistir. Bunun yani
sira gecmisten giiniimiize yapilan calismalar kronolojik olarak sunulmustur. Ayni
zamanda, ¢ok katli dokuma kumas yapilarinin tek kath kumaslara gore avantajlar1 ve
daha tistiin olan 6zellikleri hakkinda bilgilere yer verilmistir.

Bu yapilarin avantajlara sahip olmasi ve giiniimiiz modasinda da siklikla kullanilmakta
olmasi popiilerligini korudugunu gdstermektedir. Bu bakimdan, yapilan calismanin
ileride ¢ok katl kumaslar konusunda yapilacak arastirmalar i¢in bir kaynak niteliginde
oldugu diisiiniilmektedir.
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