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Bazi pestisitlerin laboratuvar kosullarinda avci bécek Nesidiocoris
tenuis Reuter (Hemiptera: Miridae)’e karsi etkileri®

Effects of some pesticides on predator Nesidiocoris tenuis Reuter (Hemiptera: Miridae)
under laboratory conditions

Mustafa PORTAKADALI? Serdar SATAR?®

Summary

The most common method in control of pest and diseases in agriculture are pesticide applications though it is
known to harmful for human being, animal and environment. One of the alternative methods for this chemical control
is the biological control and applied pesticide which harmless to the natural enemies and they are the basic principles
of the integrated pest management practices. In this context, side effects of 5 plant protection products: spinosad,
pyriproxyfen, copper oxychloride, cymoxanil+propineb and dimethoate were evaluated with dry-film method against
predator Nesidiocoris tenuis under IOBC guidelines. Dimethoate was determined highly harmful (100%), the side
effect of spinosad against N. tenuis was evaluated as moderately harmful while pyriproxyfen, copper oxychloride,
cymoxanil+propineb which were evaluated causing 18.1%, 5.0% and 13.1% respectively, N. tenuis individuals under
laboratory condition and determined that they have no effect to N. tenuis if they used at registered dose.
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Ozet

Bitkisel Uretimde kimyasal savas, insan ve hayvan saghgi ve cevre {izerine olumsuz etkileri de olsa en fazla
kullanilan ydntemlerden birisidir. Buna alternatif bir ydntem olan biyolojik micadele ve bu mucadelede de
kullanilabilecek dogal dismanlara en az zarar veren pestisitlere dncelik verilmesi entegre miicadele calismalarinin
temel prensiplerindendir. Bu kapsamda, avci bécek Nesidiocoris tenuis’e IOBC standartlarina goére laboratuvar
sartlarinda yuritilen ¢alismada spinosad, pyriproxyfen, bakiroksikloriir, cymoxanil+propineb ve dimethoate olmak
Uzere toplam 5 bitki koruma Urininin bu dogal dismana karsi yan etkileri kuru film ydntemiyle arastiriimistir.
Dimethoate etkili maddeli pestisit yuksek derecede (%100), Spinosad, orta derecede (%72,9) zararli olurken,
pyriproxyfen, bakiroksiklortr, cymoxanil+propineb sirasiyla, %18.1, %5.0 ve %13.1 oraninda etkili oldugu ve entegre
micadele yapilan seralarda ruhsat dozunda kullaniimasi durumunda N. tenuis’e herhangi bir zararinin bulunmadigi
tespit edilmistir.

Anahtar s6zcukler: Nesidiocoris tenuis, drttalti, IOBC, yan etki, biyolojik miicadele
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Baz! pestisitlerin laboratuvar kosullarinda avci bocek Nesidiocoris tenuis Reuter (Hemiptera: Miridae)’e karsi etkileri

Giris

Domates; diinyada ve Ulkemizde ciddi bir Gretim potansiyeline sahip olan patatesten sonra en
6nemli sebzeler arasinda yer almaktadir. Ulkemizin hemen hemen tiim bolgelerinde domates yetistiriciligi
yapillmakta ve gerek taze tiketim gerekse de ketcap, salca, domates suyu seklinde de
degerlendirilebilmektedir. Buglin dinyada 4.4 milyon ha alanda 152 milyon ton domates dretimi
gerceklestiriimektedir. Ulkemiz ise 11.003.433 ton iretim ile Cin, ABD ve Hindistan’dan sonra 4. sirada
gelmektedir (Anonim, 2013). Tum dinyada oldugu gibi tGlkemizde de domates yetistiriciligini olumsuz
yonde etkileyen, kalite ve verim kayiplarina neden olan pek c¢ok zararli ve hastalik bulunmaktadir.
Ulkemizde domateste su ana kadar kayit edilmis 70’'ten fazla zararli saptanmistir (Uygun et al., 1998).
Cok sayidaki bu zararlilar arasinda, Bemisia tabaci (Genn). (Hem: Aleyrodidae) ve Tuta absoluta Meyrick
(Lep.: Gelechiidae) en énemlileri arasinda yer almaktadir. Genel bir predatdr olan Nesidiocoris tenuis
Reuter (Heteroptera: Miridae), beyazsinekler, yaprak galeri sinekleri, kirmizi drimcekler ve domates
glvesini de iceren bircok Lepidopter turi ile beslenebilmektedir (Yoldas, 1995; Tun¢ & Gdcmen, 1995;
Gucuk & Yoldas, 2000; Durmusoglu et al., 2009; Urbaneja et al., 2009; Lopez et al., 2011). Bu dogal
disman ulkemizin yerli bir turi olmasi ile birlikte, ginimuzde &rtlalti domates yetistiriciliginde yaygin bir
sekilde ticari olarak kullanilan bir avcidir (Yasarakinci et al., 2009; Portakaldali et al., 2013).

Ulkemizin sahip oldugu ekolojik avantajlardan dolayi turfanda sebze tretimine imkan veren o6rti alti
domates yetistiriciligi genis yayiima alani bulmaktadir (Tizel et al., 2010). Ortii alti yetistiricilik normal
Uretim periyodu disinda da dretim yapmaya olanak saglamasiyla, bu alanlarda hastalik ve zararllara
karsi gereginden fazla ve daha yiksek dozda ilaglamalar yapilmasina neden olmaktadir (Ersin &
Madanlar, 2006). Ancak, domates guvesi gibi zararllarin Ulkemize giris yapmasi ve kimyasal
micadelenin yetersiz kalmasi gibi nedenlerden dolay! biyolojik miicadele gibi ¢cevre dostu yontemlerin 6n
plana cikariimasi bir zorunluluk haline gelmistir. Son yillarda dinyada ve ulkemizde yayginlasan biyolojik
micadele ¢alismalarinda ortualti yetistiricilikte kullanilacak pestisitlerin faydali organizmalara yan etkileri
de o6nemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde turunggil alanlarinda kullanilacak pestisitlerin
ruhsatlandiriimasinda, yan etki calismalarinin yapilmasi sarti bulunmaktadir. Ancak, hasadindan hemen
sonra sofralarimiza gelen sebzelerde kullanilacak ilaglarin ruhsatlandiriimasinda ise boyle bir sart
bulunmamaktadir. Gerek insan saghgi gerekse de dogal dengenin korunmasi acisindan sebzelerde
kullanilacak pestisitlerin de yan etki ¢calismalarinin yapilmasi zorunluluk haline gelmistir.

Yukarida aciklanan sebeplerden dolayi ele alinan bu calismada 6rtl altinda farkli hastalik ve
zararhlara karsi yaygin olarak kullanilan ve sdz konusu faydalinin nimf dénemlerine etkileri ¢ok
bilinmeyen, spinosad, pyriproxyfen, bakiroksiklorir, cymoxanil+propineb ve calismada standart toksik
olarak kullanilan dimethoate etkili maddeli toplam 5 bitki koruma Urininin N. tenuis’e yan etkileri
laboratuvar sartlarinda arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Denemede kullanilan bitkilerin tretimi Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitlist Mudirligi ve
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boéliimii laboratuvarlarinda 2013-2014 yillari arasinda
gerceklestirilmistir. Nesidiocoris tenuis bireyleri ise Adana Zirai Uretim isletmesi Tarimsal Yayim ve
Hizmetici Egitim Merkezi Mudarlugi binyesinde bulunan domates seralarindan toplanmistir. Bu seralar
egitim amaciyla kullaniimakta ve zorunlu haller disinda herhangi bir pestisit kullanilmamaktadir. Toplanan
bu bireyler boécek Uretme odalarindaki, bdcek Uretme kafeslerine salinarak avcinin stok kaltird
olusturulmustur. Avci bireyler, denemelerde kullaniimadan 6nce en az 3 nesil boyunca laboratuvarda
Uretilmis ve daha sonra calismalarda kullaniimistir. Avci Uretimi icin domates bitkileri ve Ephestia
kuehniella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari kullaniimistir. Bitki Uretimi icin domates tohumlari,
torfitoprak (1/1) karistirilarak 10X12cm ebatlarinda saksilarda, 25+2 °C sicaklik, %70+5 orantili nem ve
16/8 saat (A/K) ozelliklere sahip iklim odalarinda tutulmustur. Bitkilerin daha iyi gelisim gostermesi icin
dizenli olarak sulama ve gubreleme yapilip 4-6 yaprakli doneme ulastiklarinda avcinin Uretiminde
kullaniimiglardir.
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Ephestia kuehniella yumurtalari, Kaya & Onclier (1988)'in metodu uyarlanarak kullaniimistir.
Yumurtalar bir kisim bugday unu, bir kisim misir unu karisimindan olusan kuvetlere konulmus ve bu
kivetler icerisindeki yumurtalarin acilip gelismesi icin 25£2 °C ve %60+10 neme sahip bdcek Uretim
ortamlarina konulmustur. Bu ortamda ise kivetlere disaridan bir bulasmayl engellemek i¢in kivetler
bdcek Uretim kafesleri icerisine yerlestirilmistir. Yumurtalardan cikan bireylerin larva ve pupa olmasini
takiben ergin bireyler bir emgi aleti yardimiyla bu ortamdan toplanip, yumurta birakmasi icin kenarlari
sinek teli ile kaph bir kafese yerlestirilmistir. Bu kafes tellerinde yumurtalar birakildiginda bunlar bir fir¢a
yardimiyla c¢irpilarak alttaki haznede toplanmis bir kismi dretimin devamhhdi icin yeni kivetlere
aktarilirken bir kismi ise +4 °C’de saklanarak ¢alismalarda avcilarin besini olarak kullaniimistir.

Ortii alti alanlarda yaygin olarak kullanilan pestisitlerden, spinosad, pyriproxyfen, bakiroksikloriir,
dimethoate ve cymoxanil+propineb etkili maddeli tarimsal savas ilaglari denemelerde kullaniimigtir. Bu
ilaglara ait bilgiler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelgel. Laboratuvar sartlarinda Nesidiocoris tenuis’e karsi yan etki calismalarinda kullanilan bitki koruma
artnlerinin, etkili madde orani, uygulama dozu ve kimyasal grubu

Etkili Madde Miktari ve Orani Uygulama Dozu Kimyasal Grubu

Kontrol (Saf su)

Spinosad 480g/I 30ml/100I su Spinosyn
Pyriproxyfen 100 g/l 50ml/100I su IGR (Juvenil Hormon)
Bakiroksiklorir %50 500g/100I su Koruyucu Fungusit
Cymoxanil+Propineb %6+%70 200g/100I su Amin/Amid
Dimethoate 400¢/It 150 mI/10 I su Organik Fosforlu

ilaclarin etkilerinin saptanmasinda materyal ve metotlar olusturulurken 10BC’nin “Pestisitler ve
Faydali Organizmalar Calisma Grubu™nun 1985, 1989 ve 2000 yillari yayini esas alinmistir. (Hassan et
al., 1985; Candolfi et al., 2000). ilaclarin predatore etkilerinin saptanmasi ile ilgili tim denemeler 25+1 °C
sicaklik, % 60+10 orantili nem, 16 saat aydinlatmal ve 1000 liks Gzeri isik siddeti bulunan iklim
odalarinda yuratalmustar.

Denemelerde, laboratuvar stok kuiltirden elde edilen 1. ve 2. dénem N. tenuis nimfleri
kullaniimistir. Deneme (nitesi olarak Van de Veire (1992) ve Van de Veire et al. (1996), Candolfi et al.,
(2000)'den modifiye edilmis, 13 cm capinda, 1 cm yuksekliginde, kenarinda karsilikli 0,5 cm c¢apinda
hava giris-cikisini saglamak icin ince 6rgulu til ile kapatiimis on adet delik mevcut olan, ayrica karsilikh 1
cm capindaki iki adet delik bulunan, ¢ember seklinde fiberglastan 6zel olarak yapilmis bir dizenek
hazirlanmistir. ilaglarin N. tenuis nimflerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismalarda bir
ilaclama kulesi yardimiyla (Spray Tower), 13 cm ¢apinda, deneme (nitesini kapatacak sekilde 6zel olarak
kestirilerek hazirlatilan cam plakalar tzerine 2+0,2 mg/cm? ilagh su gelecek sekilde 10 bar basincla
piskdrtilerek ince bir film tabakasi olusturulmustur. Bu cam plakalar ilagh yizeyleri Gnitenin icine
bakacak sekilde yerlestirilmistir. Kontrol olarak saf su kullaniimistir. Deneme Unitesindeki deliklerden
birine predatér nimflerin beslenmesi i¢in su emdiriimis pamuk, digerine ise 10 adet 1. ve 2. dénem N.
tenuis nimfleri salinmistir. Nimf salimi yapilan delie daha sonra Uniteye hava saglamasi igin hava
hortumu baglanmistir. Boylece nimflerin ilach yiizeylerle temas etmeleri saglanmistir. Predatoriin 1. ve 2.
donem nimfleri ergin oluncaya kadar bu ilach Unite icerisinde birakilmis ve ergin oluncaya kadar bir
Ispatula yardimiyla her tekerriirde esit sayida olacak sekilde E. kuehniella yumurtasi 3 giin aralklarla
verilmistir. Bununla birlikte sayimlar giinlik olarak yapilarak, canh ve 6l bireyler sayilmis ve denemede
canli kalan bireylerin tamami ergin oluncaya kadar sayimlara devam edilmistir. Deneme tesaduf parselleri
deneme desenine gore dort tekerrurll ve alti karakterli olarak kurulmus ve her tekerriirde 10 adet nimf
kullaniimistir (Hassan et al., 1985; Polgar, 1988; Hassan & Summers, 1997; Candolfi et al., 2000). Canli

211



Baz! pestisitlerin laboratuvar kosullarinda avci bocek Nesidiocoris tenuis Reuter (Hemiptera: Miridae)’e karsi etkileri

kalan bireylerden ergin olanlarin disi ve erkek bireyleri sayilarak kaydedilmistir. Bu bireyler, icerisinde 8-
10 adet domates bitkisi, kagit havlu, avcinin su ihtiyacini karsilamak i¢in i¢ci pamuk dolu ephendorf tiip ve
besin olarak E. kuehniella yumurtasi bulunan kafeslere grup halinde ve her kafeste disi-erkek sayisi
mimkin oldugu kadar ayni olacak sekilde salinmistir. Kafeslerdeki bireyler 72 saat boyunca burada
bekletildikten sonra alinmistir ve kafesler icerisinde yeni ¢cikmis N. tenuis’lar tek tek sayilarak avcinin
biraktigl yumurta sayisi hesaplanmistir.

Denemeye ait sonuclarin degerlendirilmesi icin pestisitlerin predatoériin ergin éncesi donemlerine
degme etkisinin belirlenmesinde 24 ve 48 saat sonundaki 6lim oranlari esas alinmis olup, Abbott
formalinden (Abbott, 1925) yararlanilarak asagidaki sekilde hesaplanmistir. Pestisitlerin IOBC sinif
degerlerinin belirlenmesinde, sadece 6lum oranlari esas alinmistir.

Kontrolde canli (%) — ilaglida canli(%)
Olim Orani (M)= X 100
Kontrolde canli (%)

Yuzde o6lim degerlerine Arc-sin karekok transformasyonu uygulanmis ve transforme edilen bu
degerlere SPSS paket programi kullanilarak tek yonli varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. (P=0.05).
Uygulamalar arasindaki farkin énemli oldugu yerlerde de coklu karsilastirma testlerinden Tukey testi
kullanilarak ortalamalar arasindaki fark belirlenmistir (Amano & Haseeb, 2001). Kullanilan ilaglarin
predatérin Greme guglerine etkisi asagidaki formiile gére hesaplanmistir. Ureme giiciine etki degerleri,
pestisitlerin sinif degerlerinin belirlenmesinde kullaniimamistir.

llaghdaki yumurta sayisi/ Disi
Ureme Giiciine Etki (R)= X 100
llagsizdaki yumurta sayisi/ Disi

Kullanilan ilaglarin parazitoit ve predatorlere toplam etkisi %06lim oraninin ve ¢ogalmaya etkisinin
kombinasyonu ile asagidaki formule gére hesaplanmistir.

Toplam Etki (E)= 100- [(100-M) x R]

Abbott formulinden elde edilen ylizde 6lim oranlari IOBC (International Organisation for Biological
Control) sinif degerlerine gére <30 ise zararsiz veya az zararl (N), 30-79 ise orta derecede zararh (M),
>80 ise zararli (T) olarak degerlendirilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

llaclarin Nesidiocoris tenuis ergin 6ncesi dénemlerine ve yumurta verimine etkisinin
saptanmasi

Ortiialtinda domates yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan ve calismada kullanilan pestisitlerin
N. tenuis ergin dncesi dénemlerine 24 ve 48 saat sonraki %06lim oranlari, %etki degerleri, IOBC sinif
degerleri ve disi birey basina birakilan giinlik yumurta sayilari hesaplanmis ve Cizelge 2'de verilmistir.
Cizelge 2 incelendiginde, ila¢ uygulamalarindan 24 ve 48 saat sonra elde edilen sonuclar arasindaki
farklar istatistiki olarak 6nemli olmustur (24 saat, Sd=8,27, F= 119.049, P<0.05; Sd=8,27, 48 saat, F=
81.097, P<0.05). Nesidiocoris tenuis’in ergin dncesi dénemlerine ila¢ uygulamalarindan 24 ve 48 saat
sonra, pyriproxyfen, cymoxanil+propineb, ve bakiroksikloriir etkili maddeli pestisitler I0BC sinif
degerlerine gore zararsiz veya az zararll olup “N” sinifinda; spinosad ise orta dizeyde zararli olup “M”
sinifinda; dimethoate etkili maddeli pestisit ise yuksek duzeyde zararh olup “T” sinifinda yer almistir.
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Cizelge 21. Nesidiocoris tenuis ergin éncesi donemlerine ilaglarin 24 ve 48 saat sonundaki 6lim degerleri (Abbott),
tireme gucune etki(%), toplam etkisi (%), IOBC'ye gore sinif degerleri

%Etki (Abbott) IOBC Sinif degeri
) Ureme Giiciine Toplam
llaglar n* 24 Saat 48 saat Etki (%) Etki (%) 24 Saat 48 Saat
Kontrol 40 0.0+0.00 0.0+0.00
Pyriproxyfen 40 15.3+4.91 a** 18.1+6.39 a 15.0+6.46 a 32.0£9.71a  N*** N
Spinosad 40 58.61+5.28 b 72.942.92 b 22.5%6.29 a 79.3+2.98 ¢ M M
Cymoxanil+
Propineb 40 15.3x2.74 a 13.1+5.10 a 22.4+6.29 a 31.7£5.81 a N N
Bakiroksiklorr 40 10.045.77 a 5.0£5.00 a 23.4+2.89 a 27.5+£3.24 b N N
Dimethoate 40 100.0+0.00 ¢ 100.0+0.00 b  100.0+0.00 d T T

*Her bir deneme 4 tekerriirden olusmakta ve her tekerriirde 10 birey bulunmaktadir.

**Yukaridan asa@iya dogru incelendiginde her bir situn icerisinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark TUKEY c¢oklu
karsilastirma testine gore istatistiksel olarak 6nemli degildir (P=0.05)

**xN, zararsiz veya az zararl; M, orta derecede zararli; T, zararli.

Ortualtt domates yetistiricilijinde bircok zararlinin biyolojik miicadelesinde basarili bir sekilde
kullanilan N. tenuis’e ve ayni familyadan Macrolophus sp.'ye pestisitlerin yan etkileri Uzerine yapiimis
bircok calisma mevcuttur. Martinou et al. (2014), M. pygmaeus (Rambur) (Heteroptera: Miridae)’'un
besinci donem nimflerine spinosad’in 15 ml/100 litre dozunun %25-30 civarinda etkili oldugunu
bildirmislerdir. Arndé & Gabarra (2011), spinosad’in 25 ml/100 litre dozunun N. tenuis ve M. pygmaeus 3.
ve 4. donem nimfleri ile erginlerine zararsiz oldugundan bahsederken Tedeschi et al. (2001), ise
spinosad’in 20 ml/100 litre dozunun M. pygmaeus 1. ve 2. dénem nimflerine yiiksek diizeyde zararli
oldugunu belirtmektedirler. Nakahira et al. (2010), ise baska bir Mirid olan Pilophorus typicus Distant
(Heteroptera: Miridae)’'a spinosad'in 25 ml/100 It dozunun %100 oraninda etkili oldugundan
bahsetmektedir. Van de Veire & Tirry (2003), spinosad’in 20 ml/100 litre dozunun M. caliginosus’un 2. ve
3. dénem nimflerine 24 saat sonra %12, 72 saat sonunda ise %40 civarinda bir 6lime neden oldugu
bildirmiglerdir. Miles (2006) ise spinosad’in 20 ml/100 litre dozunun M. caliginosus ergin ve nimflerine
%60'In Uzerinde zararli oldugunu belirtmektedir. Yapilan bu calismada ise spinosad etkili maddeli
insektisidin 20 ml/100 litre dozunun N. tenuis 1. ve 2. dénem nimflerine %72.9 oraninda etkili oldugu ve
IOBC sinif degerlerine gore orta diizeyde zararh oldugu belirlenmistir. Literatir calismasi ile arada olusan
bu farkin calismalarda kullanilan N. tenuis bireylerin farkli ddnemlerinin tercih edilmesi, kullanilan ilaglarin
farkli dozlarda olmasi ve erken ddénem bireylerin pestisittere daha hassas olma durumlarindan
kaynaklandigi dustinilmektedir.

Bir bocek buyume diizenleyicisi (IGR) olan ve Juvenil (genclik) hormon analogu olarak etki eden
pyriproxyfen, 6zellikle donem degistiren bécek ve akarlarda genglestirme hormonu salgilanmasina neden
olarak deri degisimi engellemektedir. Pyriproxyfen ile yapilan ¢alismalarda, N. tenuis, 1. ve 2. dénem
nimflerine herhangi bir etkisinin bulunmadidi belirlenmistir. Benzer sekilde Schoen et al. (2000)'da M.
caliginosus 1. ve 2. dénem nimflerine pyriproxyfen'in etkisinin diisiik oldugunu belirtmektedirler. Bununla
birlikte, Hemiptera takimindan bir diger avci grup olan Anthocoridae familyasindan avcilarla yapilan
calismalara bakildiginda, Van de Veire et al. (1996), O. laevigatus'un ergin 6ncesi dénemlerine, Nagai
(1990), Orius spp (Hemiptera: Anthocoridae)'ye, Delbeke et al. (1997), O. insidiosus’'un 5. dénem
nimflerine pyriproxyfen'in distik diizeyde zararh oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte Moscardini et al.
(2013), pyriproxyfen’in O. insidiosus’un nimfal gelisimine etkisinin olmadigini belirtmektedir.
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Calismalarda kullanilan cymoxanil+propineb ve bakiroksiklorir etkili maddeli pestisitlerin de
pyriproxyfen’de oldugu gibi N. tenuis, 1. ve 2. donem nimflerine herhangi bir etkilerinin bulunmadigi tespit
edilmistir. Martinou et al. (2014), Bakirhidroksit'in M. pygmaeus’un 5. nimf dénemlerine orta diizeyde
zararli oldugunu Oomen et al. (1991), bakiroksiklorir'in Phytoseiulus persimilis A-H (Acari:
Phytoseiidae)’'e, Kasap (2004), Kampimodromous aberrans (Oudemans) (Acarina: Phytoseiidae)’a,
Bengochea et al. (2014) ise Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)'nin tim
dénemlerine olumsuz bir etkisinin olmadigini belirtmektedir. Ayni sekilde Oomen et al. (1991), propineb
etkili maddeli fungusitin P. persimilis’e, Angeli et al. (2001), Amblyseius andersoni Chant (Acari:
Phytoseiidae) erginlerine, Géven & Given (2008) ise Typhlodromus perbibus Wainstein&Arutunjan
(Acari: Phytoseiidae)'e etkisiz oldugunu bildirmislerdir. Hautier et al. (2006) ise bakiroksiklorir,
cymoxanil+mancozeb, cymoxanil+maneb, cymoxanil+metiram, propineb+bakiroksiklorir etkili maddeli
fungusitlerin de Aphidius rhopalosiphi DeStefani-Perez (Hym.: Aphidiidae) erginlerine ise zararsiz
oldugunu bildirmektedirler. Elde edilen sonuclar, farkli takim ve familyalardan dogal dismanlar ile yapilan
yan etki ¢calismalari sonugclari ile benzerlik gostermektedir.

Calismalarda sahit ilag olarak kullanilan dimethoate etkili maddeli insektisit ile yapilan
denemelerde, ilacin N. tenuis, 1. ve 2. donem nimflerine toksik oldugu ve uygulamadan 24 saat sonunda
tiim bireyleri 6ldirdiga tespit edilmistir. Benzer sekilde Bengochea et al. (2014), C. carnea erginlerinde
72 saat sonunda 6lum oraninin %91,7 oldugunu, Bostanian & Akalach (2004), O. laevigatus erginlerine
48 saat sonunda %100 oraninda etkili oldugunu, Bostanian & Akalach (2006), P. persimilis ve A. fallacis
ile O. insidiosus ergin dncesi donemlerine sirasiyla %100, %94 ve %98 oraninda etkili oldugunu, Hautier
et al. (2006), A. rhopalosiphi erginleri ile Adalia bipunctata L. (Col.; Coccinellidae) ve Episyrphus
balteatus (De Geer) (Dipt.; Syrphidae) larvalarina da yuksek diizeyde toksik oldugunu bildirmektedirler.

Sonug¢ olarak, ortualtt domates yetistiriciliginde, biyolojik miicadele agisindan énem arz eden N.
tenuis’e spinosad ve dimethoate etkili maddeli pestisitlerin yan etkileri orta ve yiuksek diizeyde c¢ikarken,
pyriproxyfen, bakiroksiklorir ve cymoxanil+propineb etkili maddeli pestisitler disiuk dizeyde etkili
olmuslardir. Gliniimizde yan etki calismalari IOBC/WPRS calisma grubu onerileri dogrultusunda,
laboratuvar, yari tarla ve tarla sartlarina gére sirali sekilde planlanmaktadir. Laboratuvar sartlarinda
zararli olan bir pestisitin dnce yari tarla sartlarinda denenmesi; eger yari tarla sartlarinda da zararli olmasi
durumunda tarla sartlarinda denemelerinin yapilmasi 6ngortulmektedir. Bu sayede pestisitlerin gercek
etkileri daha iyi anlasiimaktadir. Ortualt domates yetistiriciliginde, biyolojik miicadele agisindan 6nem arz
eden N. tenuis’e yaygin olarak kullanilan bazi pestisitlerin yan etkilerinin laboratuvar sartlarinda etkilerinin
belirlenmesi amaciyla ele alinan bu calisma sonucuna gore, zararli bulunan pestisitlerin yari tarla ve tarla
sartlarinda da calismalarinin yapilmasi da gerekmektedir. S6z konusu pestisitlerinin etkilerinin ortaya
konmasi acisindan bu calismalarin fayda saglayacagl dusinilmektedir. Bununla birlikte pestisit
kullaniminin zorunlu oldugu hallerde yaygin olarak kullanilan avcinin farkli zamanlarda salimlarinin,
pestisitlerden nasil etkilenecekleri ile ilgili calismalara da ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tesekkur
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