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Anahtar Kelimeler 0z

Kati atik, Ulke ekonomisinin gelismesiyle birlikte kentlesme ve niifus artis1 da hizlanmakta
Geri dontistim, ve buna bagh olarak cevresel atiklarda da biiyiik oranda artis goériilmektedir.
Dulkadiroglu Belediyesi, Olusan bu atiklarin gomiilerek veya yakilarak bertaraf edilmesi yerine geri
Kahramanmaras. kazanilmasi icin yeni teknolojilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Geri

kazanilabilecek atiklardan endistride kullanilabilecek hammadde elde edilmesi,
hem endiistrinin hammadde ihtiyacini hem de disa bagimhligi azaltarak
ekonomiye katki saglanmis olacaktir. Bu calismada 2017 yili Nisan-Mayis
aylarinda Kahramanmaras ili Dulkadiroglu ilgesi sinirlar icerisindeki konutlarda
olusan evsel kati atiklar, “Kent Merkezi”, “Diisiik Gelir Seviyesi”, “Orta Gelir
Seviyesi” ve “Yiiksek Gelir Seviyesi” olmak lizere, dort bolgeye ayrilarak ele
alinmis ve irdelenmistir. Bu boélgelerden toplanan kati atik bilesenlerinde en
yuksek orani % 55,90 ile mutfak atiklarinin, sonra sirasiyla % 12,50 ile plastik
atiklari, % 9,80 ile diger yanabilen atiklarin ve % 8 ile kagit atiklarinin
olusturdugu gorilmiistiir.

INVESTIGATION OF SOLID WASTE COMPONENTS IN DULKADIROGLU REGION,

KAHRAMANMARAS PROVINCE
Keywords Abstract
Solid waste, The development of the country's economy increases urbanization and population.
Recycling, Depending on the increase in population, environmental wastes are increasing. New

Dulkadiroglu Municipality, ~ technologies need to be developed to recover these wastes instead of being buried or

Kahramanmaras Province. burned. It will be ensured that the raw material that can be used in the industry from the
wastes recovered will contribute to the economy by reducing both the raw material
needs of the industry and the dependence on foreign sources. In this study, domestic
solid wastes generated in residential areas within the boundaries of Dulkadiroglu
district of Kahramanmaras province in April-May 2017 were discussed and
divided into four regions as City Center, Low Income Level, Middle Income Level
and High Income Level. In the solid waste components collected from these
regions, the highest rate was found to be 55,90%, which was followed by kitchen
waste, 12,50% by plastic wastes, 9,80% by other flammable wastes and 8% by
paper wastes.
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1. Giris

“Atk” sozlik anlami itibariyle degeri dusik,
kullanilmayan veya faydasiz kalinti olarak ifade
edilmektedir. Birlesmis Milletler Cevre Programina
(UNEP) gore ise atik “sahibinin istemedigi, ihtiyaci
olmadigy, kullanmadig, aritilmasi ve uzaklastirilmasi
gereken maddeler” olarak tanimlanmaktadir (Oztiirk,
2011).

Hammaddeden baglayarak islenmis tiriin elde edilene
kadar, bir iriinin {reticiden kullaniciya veya
tiiketiciye ulastirilmasi icin tasinmasi, korunmasi,
saklanmas1 ve satisa sunulmasi amaciyla kullanilan,
herhangi bir malzemeden yapilmis duriinlere ise
ambalaj denilmektedir (T.C. Resmi Gazete, 2015).
Uretim asamasinda meydana gelen artiklar1 disinda,
iirtinlerin veya herhangi bir malzemenin tiiketiciye ya
da nihai kullaniciya ulastirilmasinda kullanilan
ambalajlarin, {rlin sunumundan sonra tekrar
kullanilabilir olanlarina “ambalaj at1g1” denilmektedir
(Kose, 2015).

Sehirlerde olusan ve belediyeler araciligiyla toplanan

kat1 atiklar Kentsel Kati Atiklar (KKA) olarak

tanimlanmaktadir.  Bunlar  baslica  asagidaki

bilesenleri icermektedir (Oztiirk, 2015).

1. Karisik evsel kat1 atiklar

2. Geri donisturiilebilir atiklar (gazete ve
mecmualar, alliminyum kutular, sit kutulari,
plastik mesrubat siseleri, metal kutular, oluklu
karton vb.)

3. Evlerden c¢ikan tehlikeli atiklar (piller, ampuller,
boya kutular1 vb.)

4. Ticari ve kurumsal atiklar (is yerleri, okullar ve

diger kamu binalarindan gelen atiklar)

Evsel nitelikli endiistriyel kat1 atiklar

Bahge, hal ve pazaryeri atiklari (yesil atiklar)

Cadde, kaldirim ve meydan siipriintiileri

Hacimli atiklar (mobilya, beyaz esya vb.)

PN U

Kentsel kati atik tanimi kapsami disinda kabul edilen

atiklar ise asagidaki liste seklinde gruplandirilmak-

tadir (Oztiirk, 2015).

1. Ingaat, yikint1 ve hafriyat atiklar

2. Suve atik su aritma tesisi camurlari

3. Atk elektrikli ve elektronik aletler

4. Hurda araglar, lastikler ve 6zel islem gerektiren
diger hacimli atiklar

5. Hastane atiklar1 (ameliyathane atiklari)

Sehirlerde olusan bu kentsel kati atiklardan geri

dontstiirilebilir maddelerin geri kazanimi i¢in ii¢ ana

yontem kullanilmaktadir (Bozdogan, 2016). Bunlar
sirastyla soyledir;

1. Kaynaginda ayrilmis  geri  doniistiiriilebilir
maddelerin  toplanmasi: Bu yontemde geri
donitistiiriilebilen maddeler atik kaynaginda ayri
ayri toplanarak toplama merkezlerine
gotirilldiikten sonra alicinin talebine gore ek
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islemlerden gecirilerek veya dogrudan
pazarlanirlar.

2. Geri dontistiirtilebilir maddelerin karistk

toplanmasi: Burada kati atigin olusum safhasinda
geri donustiriilebilen ve doniistiiriilemeyen
olmak iizere iki gruba ayrilmasi gerekmektedir.
Toplanan karisik geri doniistiiriilebilir maddeler,
Maddesel Geri Kazanim Tesisleri (MGT)'nde
bilesenlerine ayrildiktan sonra pazarlanirlar.

3. Karisik KKA’larin toplanmasi: Bu yontemde ise
toplanan atiklar dogrudan merkezi isleme
tesislerine getirilirler. Burada geri
doniistiirtilebilir atiklarin  geri kazanimi igin
donanimli ekipmanlar ile ayirma islemi yapilir. Bu
sistemler genelde 6n ayirma veya atik kaynakl
yakit iiretimi amagcl kullanilirlar.

Bu ii¢ yodntem birbirleriyle karsilastirildiginda
kaynaginda ayirma yonteminde atik ireticisinin
Oonemli bir katkisi gerekmektedir. Geri
doniistiirtilebilir maddelerin karisik toplanmasinda
ise bu katki daha az olmaktadir. Karisik toplama
yonteminde ise hemen hemen hi¢ katki
gerekmemektedir. Toplama ve sonrasindaki atiklar
islenmesi agisindan incelendiginde, kaynaginda ayri
toplamada, toplama maliyeti yiiksek fakat atik isleme
maliyeti diistiktiir. Geri donitistiirilebilir maddelerin
karisik toplanmasinda bu maliyetler orta seviyede
iken karisik toplama ydnteminde toplama maliyeti
diisiik ancak atik isleme maliyeti oldukga yiiksektir
(Demirarslan, 2016; Giindiizalp, 2016; Yilmaz, 2010).

Gln gectikce hizlanan niifus artis1 ve degisen yasam
standartlari gerek olusan atik hacmini gerekse de atik
kompozisyonunu  ¢esitlendirerek  kontrol  ve
yonetimini  zorlastirmaktadir. Kat1i  atiklarin
olusturdugu Kkirlilik ile buna bagh mevcut ve
potansiyel risklerinin boyutu da her gecen giin
artmaktadir. Dogal kaynaklarin azalmasi ve
ekonomik nedenlerden dolay1 gliinimitzde kat1 atik
yonetimi her gecen giin dnem kazanmaktadir. Atik
olusumundan nihai bertarafa kadar olan biitiin
kademeler i¢in tiim kat1 atik yonetiminin unsurlari ve
bunlarin birbirleri ile iligkileri iyi bilinmesi
gerekmektedir (Sekil 1) (Bozdogan, 2016; Solak,
2018).

Atik Olusumu

v

Kaynaginda Siniflandirma, Biriktirme ve isleme

v

Toplama

S

Tasima ve Transfer Ayirma, isleme ve Dénlistiirme

\/

Nihai Bertaraf

Sekil 1. Kat1 atik yonetim sistemi (Bozdogan, 2016).
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Tiirkiye'nin bir¢ok bolgesinde oldugu gibi 1980
yilindan beri hayvancilik ve tarima dayali bir
ekonomiye sahip olan Kahramanmaras ili hizli bir
sekilde sanayilesme siirecine girmistir. Tekstil basta
olmak tzere, bakircilik, pamuk isleme (¢ir¢ir), gelik
mutfak esyasi, insaat, yem, ambalaj, gida, kagit ve
makine imalat1 ile 1sitma ve sogutma sistemleri gibi
birgok sektor ildeki sanayilesmenin 6nctisii olmustur.
flin sanayi sektdriindeki tesislerine baktigimizda
tekstil, metal sanayi ve gida tesislerinin 6n planda
oldugu goriilmektedir (URL 1, 2017).

Calismanin yapildigr Dulkadiroglu ilgesinin niifusu
Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore
2013 yilinda 216.701 kisidir. Bu saymin 110.718’i
erkek, 105.983i kadin niifusudur (URL 2, 2017). Son
niifus saymimindan sonra  Dulkadiroglu ilce
belediyesinin yaptig1 calismalara gére bu niifus her
gecen giin artmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Yillara gore Dulkadiroglu ilgesinin niifusu
(URL 3,2017)

Dulkadiroglu Erkek ..
Yil N'ufusug Niifusu Kadin Niifusu
2013 216.701 110.718 105.983
2014 218.029 111.641 106.388
2015 218.067 111.631 106.436
2016 219.548 112.581 106.967
Bu c¢alismada, Dulkadiroglu ilgesinin belirlenen

bolgelerinde olusan ve belediye tarafindan toplanan
evsel kat1 atiklarin icerigindeki mutfak atifi, cam,
plastik, kagit, metal vb. atiklarin miktar ve
oranlarinin belirlenmesi dogrultusunda bilimsel veri
olusturulmasi i¢in arastirma yapilmistir.

¢ R
ol '

Kahramanmaras
Dulkadirc Belediyesi

Haci ®

Godgle

gurat C4

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada Kahramanmaras ili Dulkadiroglu ilgesi
sinirlari icerisinde yliksek katli binalarin yaninda is
merkezlerinin ve biirolarinin da yogunlukta oldugu,
niifus yogunlugu fazla olan “Kent Merkezi”, kent
merkezine yakin yiiksek katli apartmanlardan ve
sitelerden olusan yiiksek gelir seviyeli niifustan
olusan “Yiiksek Gelir Seviyesi”, daha cok ii¢ veya dort
katli bahgeli evlerden ve orta gelir seviyeli niifustan
olusan “Orta Gelir Seviyesi” ve tek veya cift katli evler
ve diisiik gelir seviyeli niifustan olusan “Diisiik Gelir
Seviyesi” olmak iizere 4 bolge olarak belirlenmistir.
Bu boélgelerde ilgenin tamamini temsil edecek sekilde,
Dulkadiroglu ilge Belediyesine ait her bélgeden 800
litrelik 4 adet ¢o6p toplama konteynerleri
belirlenmistir (Sekil 2). Konteynerlerden alinan bu
atiklar 1000 litrelik sabit hacim kaplarina alinmis ve
bilesenleri tespit edilmek lizere ayristirma islemine
tabi tutulmustur.

Kentsel Kati Atik (KKA)larin Kkarakterizasyona
baslamadan o6nce, ayirma islemini yapacak ekibe
egitim verilerek, tehlikeli durumlar ve prosediirler
gozden gecirilmistir. Cam pargalari, ¢ivi, siringa gibi
kesici maddeler atik yigin1 igerisinde bulunabilecegi
g6z oniinde bulundurulmus ve bunlara karsi personel
uyarilmistir. Yaralanmalara karsi riski en aza
indirmek icin maske, eldiven ve ¢izme kullanilmistir.
Icerisinde siv1 olan kaplar ve tehlikeli atik sinifina
giren diger atiklar, ayr1 bir yerde toplanarak kontrol
altina alinmis, kati atik karakterizasyonu i¢in alinan
numuneler atik toplama araclarinda sikistirilmadan
toplama merkezine getirilmistir (Sekil 3a). Bu
islemler Pazartesi ve Cuma gilinleri olmak iizere
haftanin iki giinii gerceklestirilmis olup pazartesi
gliini ile hafta sonu, Cuma giinii ile de hafta i¢ini
temsil edecek numuneler elde edilmistir.

Osik

Sekil 2. Dulkadiroglu belediyesi sinirlar igerisinde yerleri belirlenen ¢6p konteynerlerinin konumlari:
Kent Merkezi (A), Yiiksek Gelir Seviyesi (B), Orta Gelir Seviyesi (C), Diisiik Gelir Seviyesi (D)
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Sekil 3. Karakterizasyon ¢alismasi (a), Dolu sabit
hacim kabu (b), Tartim sonuglarinin kaydedilmesi (c)

KKA’larin ayristirilmast igin diiz bir zemine 7m x 7m
boyutlarinda plastik ortii serilmis ve tartim yapacak
kantar s6z konusu zeminin lizerine yerlestirilmistir.
Farkli bolgelerden gelen atiklarin bulundugu ¢op
konteynerleri ayr1 yerlere konularak {izerlerine
atiklarin  geldigi bolgeler not edilmistir. Yigin
halindeki atiklardan her bdlgeden esit miktarda
olacak sekilde alinmis ve Im x Im x 0,5m
Olciilerindeki alt1 ve istii agik, kulplu sabit hacim
kabinin i¢i tamamen dolduracak sekilde konulmustur
(Sekil 3b). Her atik grubu icin sabit hacim kabi 2 defa
bu sekilde doldurulmus ve boylece her gruptan 1’er
metrekiip temsil edici numune alinmistir. Ayni
uygulamalar diger bolgeler i¢in de tekrarlanmistir.

Atiklarla doldurulan sabit hacim kabi kaldirilarak
plastik orti lizerinde kalan atiklar ve yemek artiklari
en sona birakilacak sekilde Tablo 3'de belirlenen kati
atik bilesen gruplarina gore ayristirilmistir. Ayiklama

sirasinda baglanmis posetler varsa bunlarin igleri
acilarak uygun kaplara konulmustur.

Tablo 3. Kati atik bilesenleri (Yenice, 2009)

Kat1 Atik Bilesen Gruplari Kat1 Atik Bilegenleri

Mutfak Atiklar Yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve
Kagit Gazete, dergi, defter

Karton Siit kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak
Hacimli karton Karton kutular

Plastik Tiim plastikler

Cam Cam sige, cam bardak, kavanoz

Metal Teneke kutu, ¢atal, bigak

Hacimli metal
Atik elektrik ve elektronik
ekipman

Tehlikeli atik

Metal dolap, masa vs.
Telefon, radyo vs.

Pil, boya kutusu, deterjan kutusu, ilag
kutular1

Dal, agag pargasi, ¢im vs.

Tas, kum, toz, seramik

Kumas, ¢ocuk bezi, ayakkabi, terlik, yastik,
haly, kilim, ¢anta

Mobilya, tahtadan yapilmis malzemeler vs.

Park ve bahge atiklar1
Diger yanmayanlar

Diger yanabilenler

Diger yanabilir hacimli atiklar
Diger yanmayan hacimli atiklar
Diger (yukaridaki gruplar harig) -

Ayristirilan bilesenler, lizerinde madde gruplarinin
isimlerinin yazili oldugu plastik kovalara konulmus-
tur. Sabit hacim kabiyla alinan numunenin tamami
uygun kaplara dagitildiktan sonra tartim islemine
gecilmistir. Her kap ayr1 ayr tartilmis ve daha sonra
ayni grupta yer alan ayni tiir bilesenlerin miktarlari
toplanarak, elde edilen tartim sonuglar yilizde kg
oranlar1 hesaplanmistir (Sekil 3c).

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada 2017 yili Nisan-Mayis aylarinda
Kahramanmaras ili Dulkadiroglu ilgcesi sinirlarn
icerisinde “Kent Merkezi”, “Diisiik Gelir Seviyesi”,
“Orta Gelir Seviyesi” ve “Yiiksek Gelir Seviyesi’nden
olusmak tlizere 4 bdlge belirlenerek, bu bolgelerde
bulunan belediyeye ait ¢op toplama kontey-
nerlerinden alinan evsel kat1 atiklar ayristirilarak atik
bilesenleri belirlenmis ve elde edilen veriler
incelenmistir.

Kent merkezinden alinan ve bilesenleri belirlenen
evsel kat1 atiklar i¢in ¢ikan sonuglara bakildiginda, en
yuksek orant % 48,70 ile mutfak atiklarinin
olusturdugu, ikinci sirada % 19,10 oranla kagit
atiklarin olusturdugu goriilmektedir. Plastik ve cam
atiklarin ise %14,80 ve %11,50 ile {g¢lncli ve
dordiincii yiiksek bilesenler oldugu gorilmektedir
(Sekil 4).

Gelir seviyesi diisik olarak belirlenen bolgeden
alinan ve bilesenleri belirlenen evsel kat1 atiklar i¢in
cikan sonuclarina gore en yiiksek orami % 58,50
oranla mutfak atiklarinin olusturmaktadir. Plastik,
diger yanmayanlar ve diger yanabilir hacimli
atiklarin oraninin ise % 10 dolaylarinda olup,
birbirine yakin degerlerde oldugu goriilmektedir
(Sekil 5).
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Sekil 4. Kent merkezi i¢in evsel kat1 atik bilesenleri

Sekil 6. Orta gelir seviyesi icin evsel kat1 atik

% kg miktarlari

bilesenleri % kg miktarlari

Gelir seviyesi yliksek olarak belirlenen boélgeden
alinan ve bilesenleri belirlenen evsel kati1 atiklar i¢in

¢ikan sonuclara gore en yiiksek oran % 62

,70 ile yine

mutfak atiklarinin, ikincisi % 14,30 oran ile diger

%0LT

plastik atiklarin olusturdugu goriilmektedir (Sekil 7).
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Sekil 5. Diistik gelir seviyesi icin evsel kat1 atik
bilesenleri % kg miktarlari
Gelir seviyesi orta olarak belirlenen bélgeden alinan
ve bilesenleri belirlenen evsel kat1 atiklar i¢in ¢ikan
sonuglarda mutfak atiklar1 en yiiksek orana % 53,70
sahipken, ikincisi % 20 oran ile diger yanabilir

atiklar, tg¢linciisii ise % 14 oran ile plastik atiklarin

olusturdugu goriilmektedir (Sekil 6).

Sekil 7. Yiiksek gelir seviyesi i¢in evsel kat1 atik

bilesenleri % kg miktarlari
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Sekil 8. Kat1 atik bilesenleri genel toplam % kg
miktarlari

Genel olarak biitiin boélgelerin atik bilesenleri igin
cikan sonuglara gore en yiiksek orant % 55,90 ile
mutfak atiklarinin, sonra sirasiyla % 12,50 ile plastik
atiklarin, % 9,80 ile diger yanabilen atiklarin ve % 8
ile kagit atiklarinin olusturdugu goriilmektedir (Sekil
8). Kagit, cam ve plastik gibi geri doniistiiriilebilir
atiklar bakimindan sonuclar incelendiginde bu
atiklarin en yiiksek oranini kent merkezinden gelen
atiklarin olusturdugu goriilmektedir. Gelir seviyesi
orta olarak belirlenen bolge ile gelir seviyesi yiiksek
olarak belirlenen bdlgelerin sonuclarina bakildiginda,
birbirine yakinlik oldugu dikkat cekmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Atik olusumunu ve bilesenlerini etkileyen en énemli
faktorler; yerlesim yerinin enerji kaynaklari,
mevsimsel degisimler, sosyo-ekonomik yap1 ve kisi
basina diisen gelir seviyesi olarak degismektedir.
Calismanin sonuglarina bakildiginda en yiiksek
bilesenin mutfak atiklarinin yani organik atiklarin
olusturdugu goriilmektedir. Bu nedenle bu atiklarin
tilke ekonomisine kazandirilmasi bilyik 06nem
tasimaktadir. Mutfak atiklarindan sonra en 6nemli
bileseni kagit, plastik, cam ve metal gibi geri
doniistiirilebilir atiklar olusturmaktadir. Kagit, cam
ve plastik gibi geri donistirilebilir atiklar
bakimindan sonuglar incelendiginde bu atiklarin en
yliiksek oranda kent merkezlerinden kaynaklandigi
gorilmektedir. Cop kamyonlari ile toplanan kentsel
atiklar “Kati Atik Depolama Sahasi”’nda
depolanmaktadir. Bununla birlikte, Dulkadiroglu ilge
belediyesi adina yetkili ve lisansh bir geri déniisiim
firmasi ilge genelinde kaynaginda sadece ambalaj
atig1 toplamaktadir. S6z konusu sirketin kaynaginda

ayr1 olarak topladig1 ambalaj atif1 miktar ise aylik
olarak 35 ton civarindadir (URL 3, 2017).

Sanayilesmis lilkelere bakildiginda kentsel atiklarin
organik kisimlarinin en verimli olabilecek sekilde
enerji liretiminde kullanildig1 gériilmektedir. lyi bir
kat1 atik yonetim modelinin temel fonksiyonu, kati
atig1 bertaraf ederek bos bir alana atmak degil, onu
ekonomik bir deger olarak goriip, ¢cevreye en uyumlu
yontemlerle ekonomiye yeniden kazandirmak
olacaktir (Liiy, 2007).

Kentsel kati1 atiklardan enerji elde etmek sadece bir
yenilenebilir enerji uygulamasi olmayip, aym
zamanda metan ve karbondioksit emisyonlarin
azaltarak cevre korunmasina hizmet etmektedir.
Kentsel atiklardan saglanan enerji bolgesel enerji
ihtiyacim1 da karsilayarak dogalgaz ve petrol gibi
dovizle ithal edilen enerji kaynaklarina olan
bagimlilig1 da azaltmaktadir.
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