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23 zet- Bu ¢alisma, melas veya arpa kirmasi ilavesinin boriilce (“Ulkem” (Vigna unguiculata L.)) ve soya
O (“Yemsoy” (Glycine max. L)) silajlarimin Kalitesi iizerindeki etkilerini aragtirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Boriilce ve soya alt baklalarin olgunlastifi donemde hasat edilmistir. Hasat sonrasi yaklasik 2 cm boyutunda
parcalanan taze materyale 0 (kontrol), % 5, % 10 ve % 15 oraminda melas veya arpa kirmas: eklenerek, silajlar
hazirlanmis ve 45 giin siire ile 25+2 °C’de muhafaza edilmistir. Calisma Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3
tekrarlamal olarak yiiriitiilmiistiir. Silaj 6rneklerinde 45. giiniin sonunda; pH, kuru madde, ham protein, ADF, NDF,
laktik asit, asetik asit, biitiirik asit, potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sodyum (Na), demir
(Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn), kobalt (Co) ve bakir (Cu) oranlari belirlenmistir. Silajlarin pH ve kuru madde oram
sirasiyla 3.72-4.37 ve % 25.00-38.00 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek laktik asit i¢erigi boriilce + % 10 melas
(% 7.503) ve soya + % 5 arpa kirmasi (% 6.968), en diisiik ise yalin boriilce (% 2.561) ve yalin soya (% 2.631)
silajlarindan elde edilmistir. Silajlarin asetik asit oram % 0.052 - 0.222 arasinda degisirken, biitiirik asite
rastlamlmamstir. Besin elementleri tiim uygulamalarda hayvanlar igin gerekli olan simirlar icinde olmustur. Sonug
olarak, boriilce ve soya bitkilerine farkh oranlarda katilan melas veya arpa kirmasmin eklenmesi ile silaj kalitesinin
arttig1 ve boriilce + % 10 melas ve soya + % 5 arpa kirmasi islemlerinden elde edilen silajlarin diger silajlara oranla
daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Silaj, Kalite, Melas, Arpa Kirmasi, Baklagil.

bstract- The aim of this study was to investigate the effect of molasses or crushed barley addition on the quality
A of cowpea (“Ulkem” (Vigna unguiculata L.)) and soybean (“Yemsoy” (Glycine max L.)) silage. For this
purpose, the cowpea and soybean were harvested when seeds exactly form in the bottom pods. After the
harvest, plants were chopped in size of 2 cm, then molasses and crushed barley seeds were added at 0 (control), 5% ,
10% and 15% ratios (W/W) on fresh material, and the silage samples were prepared, then they were stored at 25+2 °C
for 45 days. The study was set up as completely randomized design with 3 replications. End of the 45. day, silage samples
were investigated for pH, dry matter, crude protein, ADF, NDF, lactic acid, acetic acid, butyric acid, potassium (K),
phosphor (P), calcium (Ca), magnesium (Mg), iron (Fe), zinc (Zn), manganese (Mn), cobalt (Co) and copper (Cu) ratios.
The pH and dry matter ratio ranged between 3.72-4.37 ve 25.00-38.00%, respectively. The highest lactic acid was
determined in cowpea + 10% molasses (7.503%) and soybean + 5% crushed barley seeds (6.968%b), while the lowest in
sole cowpea (2.561%) and soybean (2.631%0) silages. The acetic acid of the silages ranged between 0.052-0.222%, and
the butyric acid content was not observed. Mineral nutrients in all treatments were found within the livestock
requirement. As a result, it was found that molasses or crushed barley addition into cowpea and soybean in different
ratios improved silage quality and cowpea + 10% molasses and soybean + 5% crushed barley treatments performed
better quality than other silages.
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I. GIRIS

Ulkemizde ¢ayir mera alanlarinin yetersiz ve vejetasyon doneminin kisa olmasindan dolayi, bu alanlardan
hayvanlarin otlatilmas yolu ile yararlanma siiresi cok smirlidir. Ozellikle de kis aylarinda hayvanlarin beslenmesi
onemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, yesil yemlerin bol bulundugu dénemlerde silolanarak
muhafaza edilmesi, hayvanlarin yil boyunca yesil ve sulu yemlere ulagmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Vejtatif kisimlari fazla olan yonca, ti¢giil, korunga gibi baklagil bitkilerinde kurutma kayb1 ¢ok daha fazla
olabilmektedir. Kaba yemler muhafaza edilmek istenildiginde ister kurutulsun isterse silaja islensin otun
kalitesinde bir takim kayiplar olusabilmektedir. Ancak en fazla kalite kaybi tarlada kurutulan otlarda ortaya
cikmaktadir. Ozellikle baklagillerde yapraklar gdvdeye gére ok hizli kurudugu igin, yaprak kayiplari arttiginda
hem verim hem de kalitede biiyiik kayiplar yasanabilmektedir [1]. Oysa bu bitkilerin silolanmasiyla kayiplar en
az seviyeye diisliriilmektedir. Nitekim kuru ot olarak degerlendirilen baklagiller silolandiginda kuru madde kayb1
% 30’lardan % 5’e, sindirilebilir protein kaybi ise % 35’lerden % 5’e kadar diigebilmektedir. Ayni sekilde nisasta
degerindeki kayip kuru otta % 50’ye kadar ¢ikarken, silo yeminde en fazla % 10 olmaktadir [2-3].

Baklagillerin protein orani yiiksek, fakat karbonhidrat icerigi diisiikk oldugundan dolay: silaja islenmeleri
zordur. Ciinkii baklagil bitkilerinin enerjice diisiikk olmalar: laktik asit lireten bakterilerin gelismesine engel teskil
etmekte ve ayni zamanda suda ¢oziinen azotlu maddelerin bazik olmasi, fermantasyon sirasinda lretilen asidi
nétrlestirdiginden pH istenen diizeyde olmamaktadir. Bu yiizden baklagil bitkilerinden silaj yapabilmek i¢in ¢ogu
zaman nisasta bakimindan zengin katki maddelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu katkilar silajin baslangi¢ nem
igerigini diisirmekte, laktik asit olusumunu tesvik etmekte ve fermantasyonun kalitesini arttirmaktadir. Katki
maddeleri kaliteli bir silaj olusumunu saglamanin yaninda, silajin agilmasindan sonraki siiregte silo stabilitesinin
korunmasimi da saglamaktadir [4]. Piyasada temini kolay olmasindan dolayr melas ve tahil tohumlar silaj
materyalinin karbonhidrat icerigini artirmak amaciyla silaja katilmaktadir.

Mevcut ¢aligma farkli oranlarda katilan melas veya arpa kirmasinin boriilce ve soya silajlarimin kaliteleri
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yiriitilmiistir.

Il. MATERYAL VE METOT

Caligmada silaj amaciyla yemlik bériilcenin (Vigna unguiculata L.) “Ulkem, soyanin ise (Glycine max.
L)”Yemsoy” gesitleri yetistirilmistir. Silaj yapiminda katki maddesi olarak ise seker pancari melasi ve arpa kirmasi
kullanilmustir.

Calisma 2017-2018 vejetasyon déneminde ve yazlik ana iiriin olarak Bilecik Seyh Edebali Universitesi,
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama arazisinde yiiriitiilmiis, boriilce ve soya ayri
parsellere ekilmis ve alt baklalarin olgunlastigi dénemde hasat edilmistir [5]. Hasat edilen bitkiler bir miktar
soldurulduktan sonra 2 cm boyutunda par¢alanmistir. Par¢alanan boriilce ve soya lizerine agirlik esasina gore %
5, % 10 ve % 15 melas ve arpa kirmasi ilave edilmistir. Kontrol grubunu ise her iki bitkinin yalin silajlari
olugturmustur. Daha sonra bu 6rnekler 2 kg’lik plastik kaplarda iyice sikistirilip, agizlar1 hava almayacak sekilde
kapatilarak 25+2°C’de 45 giin siire ile muhafaza edilmistir. Calisma Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3
tekrarlamali olarak ytirtitilmustiir.

Silajlar yapildiktan 45 giin sonra agilarak, 20 g 6rnek alinmis ve {izerine 100 ml saf su ilave edilerek
blender yardimiyla karigtirtlmig ve filtre kdgidindan siiziilmistiir [6]. Elde edilen silaj suyunun pH’si dijital pH
metre ile Ol¢iilmistiir. Taze agirligi bilinen silaj ornekleri etiivde 105 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutularak silajlarin kuru madde oranlar: belirlenmistir.

Calismada silajlarin ham protein, ADF ve NDF oranlarinin belirlenmesi amaciyla 60°C’de sabit agirliga
gelene kadar kurutulan 6rnekler laboratuvarda 1 mm elek ¢apina sahip degirmende 6giitiilmiis ve analize hazir
hale getirilmigtir. Daha sonra bu o6rneklerin Kjehldahl yontemi ile toplam N degerleri belirlenmis ve azot
degerlerinin 6.25 katsayisi ile garpilmasi ile % protein oranlar1 tespit edilmistir. Orneklerde ADF ve NDF oranlar1
ise sirasiyla Van Soest (1963) ile Van Soest ve Wine (1967)’e gore ANKOM 200 Fiber Analyzer cihazi
kullanilarak belirlenmistir [7-8].

Laktik asit, asetik asit ve biitiirik asit analizleri, yiiksek performansli sivi kromatografi (HPLC), besin
elementlerinden potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sodyum (Na), demir (Fe), mangan
(Mn), ¢inko (Zn), kobalt (Co) ve bakir (Cu) ise indiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometre (ICP-MS) cihazi
kullanilarak belirlenmistir. Analizler Yozgat Bozok Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezinde yaptirilmistir.
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Calismadan elde edilen veriler Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore ve SPSS 16.0 istatistik paket
programi kullanilarak analiz edilmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi
ile ortaya konulmustur.

1. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli oranlarda melas veya arpa kirmasi katilarak hazirlanan yemlik boriilce ve soya silajlarinda
belirlenen pH, kuru madde oran1 (KMO), ham protein oran1 (HPO), asit deterjan lif (ADF) ve nétral deterjan lif
(NDF) degerlerine yapilan varyans analizi sonucunda tiim 6zellikler bakimindan silajlar arasinda istatistiki olarak
o6nemli (P<0.01) farkliliklar bulunmustur (Tablo 1).

Silajlarin pH degeri 3.72 ile 4.37 arasinda degisim gosterirken, melas ve arpa kirmasi uygulamalari
ortaminin pH’sim1 diistirmiisttir (Tablo 1). Bu bulgular beklenen bir durum olup, melas ve arpa kirmasinin silajin
pH degerini diisiirdiigiine dair literatiir bildirisleri ile uyumludur [9-10-11]. Silo yemi kalitesinin belirlenmesinde
kullanilan en 6nemli etkenlerin basinda gelen pH’nin diisiik olmasi, yem materyali icerisindeki proteinlerin asirt
bir sekilde amonyaga kadar pargalanmasi, dolayisiyla da silajin bozulmasi ile sonuglanan proteolizis olay1
acisindan 6nem teskil etmektedir. Bu nedenle, proteolizis olaymin tamamen durmast igin silaj pH’sinin 4’iin altina
inmesi gerekmektedir [12]. Calismada boriilceye ilave edilen % 10 ve % 15 melas ile arpa kirmasinin bulundugu
tim iglemler de pH bu seviyenin altinda olmustur (Tablo 1).

En yiiksek kuru madde oran1 % 38.00 ile soya + % 10 arpa kirmasi, en diisiik ise yalin boriilce (% 23.00)
ve yalin soya (% 23.67) silajlarindan elde edilmistir. Silajlara ilave edilen melas ve arpa kirmas: kuru madde
oranim arttirmugtir. Iyi bir silaj igin baslangic kuru madde oranmin % 30-35 arasinda olmasi gerekmektedir.
Calismada boriilceye % 5 ve % 10 melas, soyaya ise % 5, % 10, % 15 melas ile % 5 ve % 15 oraninda arpa
kirmasi ilave edilerek hazirlanan silajlarin kuru maddesi bu degerler arasinda olmustur (Tablo 1).

Silaj katki maddelerinin ¢esitli oranlarda katilmasiyla elde edilen bériilce ve soya silajlarin ham protein
orant % 13.25 ile % 18.60 arasinda degismistir. Silajlara ilave edilen katki maddeleri silajlarin ham protein
oraninda distisler meydana getirmistir (Tablo 1). Bu durum katki maddelerinin ham protein oranlarinin yalin
boriilce ve soyadan daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim yapilan bir calismada arpa danesinde ve
melasta ham protein orani sirasiyla % 11.8 ve % 5.5 olarak tespit edilmigtir [11].

Tablo 1. Silajlara ait pH, KMO, HPO, ADF ve NDF oranlar1

Uygulamalar pH** KMO** HPO** ADF** NDF**
Yalin borilce 437a 23.00h 18.60a 24.60 g 35.97 f
Yalin soya 436a 23.67h 18.18 a 27.07f 36.76 ef
Boriilce + % 5 melas 427 ab 33.33 ¢ 18.00 a 33.19d 44.31 cd
Soya + %5 melas 4.284b 30.33¢ 14.25 od 42.75a 55.07 a
Boriilce + % 10 melas 3.99 b-e 34.33 be 17.21a 30.00 e 39.84¢
Soya + % 10 melas 4.24 abc 30.33 ¢ 14.78 bc 41.54 ab 54.08 ab
Borilce + 9% 15 melas 3.88 de 25.00 g 17.80a 35.00 45.87 cd
Soya + % 15 melas 4.06 bed 3033 ¢ 13.25d 38.63¢C 50.84 b
Boriilce + % 5 arpa kirmasi 376 2733 f 17.53a 40.05 be 51.47 b
Soya+ %5 arpa kirmas1 3.79 de 31.67d 14.95 be 26.25 g 37.75 ef
Boriilce + % 10 arpa kirmasi 3726 2967 e 15.90 b 34.93d 4753 ¢
Soya + % 10 arpa kirmast 3.90 de 38.00 a 14.51 bed 33.42d 45.67 cd
Boriilce + % 15 arpa kirmasi 3.97 cde 24.00 gh 17.74 a 2983 ¢ 40.16 e
Soya + % 15 arpa kirmasi 391 de 34.67b 14.99 be 32.47d 43.49d

(**) 0.01 diizeyinde dnemli. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05). KMO: kuru madde orani; HPO:
ham protein orani.

Silajlarin ADF ve NDF igerigi sirastyla % 24.60 - 42.75 ve % 35.97 - 55.07 arasinda degisim gosterirken,
yalin boriilce ve soya silaji diger silajlara oranla daha diisiik ADF ve NDF igerine sahip olmustur (Tablo 1). Acar
ve Bostan (2016) arpa kirmasi, melas ve peynir alt1 suyu katki maddelerinin ¢esitli oranlarda katilmasiyla elde
ettikleri yonca silajlarinin ADF ve NDF igeriginin sirastyla % 30.85-32.59 ve % 39.69-41.20 [11], Bingdl ve ark.
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(2008) ise korunga otuna ilave edilen melas ve formik asit ile yapilan silajin ADF ne NDF oranimin sirastyla %
31.39-41.44 ve % 43.42-58.04 arasinda degistigini bildirmistir [13]. Yiiksek verimli siit sigirlarinin beslenmesinde
kullanilan yemlerin ADF oranmin % 30 ve alti, NDF oraninin ise % 40 ve altinda olmas1 gerekmektedir [14]. Bu
itibarla yalin boriilce, yalin soya, bériilce + % 10 melas ve boriilce + % 5 arpa kirmast silajlari istenen seviyede
olmustur (Tablo 1).

Silajlarin laktik ve asetik asit oranlar1 incelendiginde, uygulamalar arasinda 6nemli (p<0.01) farkliliklar
oldugu goriilmektedir (Sekil 1). En yiiksek laktik asit igerigi istatistiksel olarak ayni grupta yer alan bériilce + %
10 melas (% 7.503) ve soya + % 5 arpa kirmasi (% 6.968) ve en diisiik ise yalin boriilce (% 2.561) ve yalin soya
(% 2.631) silajlarindan elde edilmistir (Sekil 1). Baklagiller yeteri kadar suda ¢dziinebilir karbonhidrat oranina
sahip olmadigindan, fermantasyon siiresince yeteri kadar laktik asit bakterisi liretememektedir [15]. Caligmada
yalin baklagillerin, katki maddeli silajlara oranla laktik asit oranlarinin daha diigiik olmast bu sebepten
kaynaklanmaktadir. Bing6l ve ark. (2010) yerelmas: hasilina katilan melas ve formik asitin silaj kalitesi {izerine
etkilerinin inceledigi ¢aligmada, katki maddelerinin karbonhidrat i¢eriginin silaj mikroorganizmalari tarafindan
kullanilarak laktik asit igerigindeki artiga sebebiyet verdigini bildirirken, s6z konusu ¢alismada katki maddesi ilave
edilerek yapilan silajlarin laktik asit oranin daha yiiksek oldugu belirlenmistir [16]. Diger taraftan iyi bir silajda
laktik asidin % 2 veya tizerinde olmasi istenmektedir [17]. Mevcut ¢aligmada tiim silajlar bu degerin tizerinde
olmustur (Sekil 1).

Silajlarin asetik asit oram % 0.052 (boriilce + % 15 melas) - 0.222 (boriilce + % 15 arpa kirmasi) arasinda
degismistir. Silajin hava aldigimin ve bozulmaya basladiginin bir gostergesi olan asetik asit miktarinin % 0.8’in
lizerine ¢ikmamast gerekmektedir [18]. Caligmada tiim silajlarin asetik asit igerikleri bu kritik degerin altinda
olmustur (Sekil 1). Silajda istenmeyen ve silajin kalitesini bozan biitiirik asite ise rastlanmamustir.

Laktik asit oram1** (%) Asetik asit oran1** (%)
8.000 0.25
a
7.000 ib a
5
6.000 L 020
<
5.000 d d 0.15 )
4.000 def L def B e " e
3.000 £ ofe fo 010 g € B
2.000 & & £ & def
- 0.05 = f
1.000
0.000 0.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Uygulamalar Uygulamalar
#3#: p<0.01

1: Yalin boériilce, 2: Yalin soya, 3: Bériilce + % 5 melas, 4: Soya + % 5 melas, 5: Boriilce + % 10 melas, 6: Soya + % 10 melas, 7: Boriilce +
% 15 melas, 8: Soya + % 15 melas, 9: Boriilce + % 5 arpa kirmasi,10: Soya + % 5 arpa kirmasi, 11: Boriilce + % 10 arpa kirmasi, 12: Soya +
% 10 arpa kirmasi, 13: Bériilce + % 15 arpa kirmasi, 14: Soya + % 15 arpa kirmasi

Sekil 1. Silajlarn laktik asit ve asetik asit oranlar1 (%)

Silajlarda belirlenen K, P, Ca, Mg ve Na igerikleri Tablo 2’de verilmistir. Buna gore Na disinda kalan
diger besin elementleri icerigi bakimindan silajlar arasinda 6nemli (P<0.01) farkliliklar bulunmusgtur. Protein
sentezinde 6nemli bir yeri olan K en yiiksek % 2.783 ile boriilce + % 10 melas, en diisiik ise % 1.520 ile soya + %
15 arpa kirmasi islemlerine ait silajlardan elde edilmistir. Silajlarm P, Ca ve Mg igerikleri ise sirasiyla % 0.249 -
0.385, % 0.788 - 1.441 ve % 0.336 - 0.478 arasinda degismistir (Tablo 2). Acar ve Bostan (2016) arpa kirmasi,
melas ve peynir alt1 suyu katki maddelerinin ¢esitli oranlarda katilmasiyla elde ettikleri yonca silajlarinin K, P, Ca
ve Mg igeriklerini sirasiyla % 2.46-2.79, % 0.26-0.30, % 0.39-0.55 ve % 0.26-0.30 arasinda degistigini bildirmistir
[11]. Siit ve besi hayvanlarinin ihtiyaglarini kargilamak i¢in kaba yemlerde K oraninin % 0.6-0.8, P oraninin
% 0.18-0.39, Ca oraninin % 0.18-0.44 ve Mg oraninin % 0.04-0.10 arasinda olmasi gerektigi belirtilmektedir [19].
Calismada incelenen tiim silajlarin bu maddeler yoniinden hayvanlarin ihtiyaglarimi karsilayabilecek diizeyde
oldugu goriilmektedir (Tablo 2).
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Tablo 2. Silajlarin K, P, Ca, Mg ve Na (%) icerikleri

Uygulamalar K** p** Ca** Mg** Na

Yalin boriilce 2.309 bc 0.344b 1.293 b 0.441 ab 0.039
Yalin soya 1.987 def 0.281 cd 1.085¢ 0.423 bc 0.026
Boriilce + % 5 melas 2.474b 0.352 b 1.324 b 0.437 ab 0.064
Soya + % 5 melas 1913 ef 0.249d 0.930 de 0.384 cde 0.097
Boriilce + % 10 melas 2.783 a 0.383a 1441 a 0478 a 0.208
Soya + % 10 melas 1.961 def 0.249d 0.960 d 0.375 def 0.132
Boriilce + % 15 melas 2.209 cd 0.276 cd 1.090 ¢ 0.358 ef 0.128
Soya + % 15 melas 2526 b 0.276 cd 1.003 cd 0.361 ef 0.260
Boriilce + % 5 arpa kirmast 2.085 cde 0.385a 1214 b 0.436 ab 0.036
Soya + % 5 arpa kirmast 1.876 efg 0.305¢ 1.001cd 0.405 bed 0.030
Boériilce + % 10 arpa kirmasi 1.790 fgh 0.342b 0.989 cd 0.372 def 0.691
Soya + % 10 arpa kirmasi 1.534 0.291¢c 0.824 ef 0.340 f 0.030
Boriilce + % 15 arpa kirmast 1.630 ght 0.339b 0.931 de 0.350 ef 0.037
Soya + % 15 arpa kirmasi 1.5201 0.287c 0.788 f 0.336 f 0.029

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli. Ayn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05). K: Potasyum; P: Fosfor; Ca:
Kalsiyum; Mg: Magnezyum; Na: Sodyum.

Silajlarinda belirlenen Fe, Zn, Mn, Co ve Cu igerikleri Tablo 3’de verilmis olup, tiim besin elementleri
icerigi bakimindan silajlar arasinda 6nemli (P<0.01) farkliliklar bulunmustur. Fe icerigi en yiiksek 130.61 ppm ile
bériilce + % 10 melas, en diisiik ise 68.71 ppm ile soya + % 15 arpa kirmasi silajinda belirlenmistir (Tablo 3). Fe
kanda oksijen tagiyan hemoglobinin 6nemli bir pargasi olup, eksikligi anemiye neden olabilir ve biiyiimeyi
azaltabilir [20]. Bu itibarla, ruminant hayvanlar i¢in Fe degerinin en az 50 ppm olmasi gerekmektedir [21-22].
Caligsmada belirlenen tiim silajlar bu kritik degerin iizerinde olmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Silajlarin Fe, Zn, Mn, Co ve Cu (ppm) igerikleri

Uygulamalar Fe** Zn** Mn** Co** Cu**

Yalin boriilce 104.54 be 3.752b 7.965 ab 0.113 abc 3.473ab
Yalin soya 91.76 cde 2.734f 7.092 cd 0.097 def 3.466 ab
Boriilce + % 5 melas 100.41 be 3.560 bc 7.812 ab 0.114 abc 3.130 a-d
Soya + % 5 melas 75.42 ef 2.560 f 5.747 gh 0.086 f 3.361ab
Boriilce + % 10 melas 130.61a 4157 a 8.440 a 0.117a 3.317 abc
Soya + % 10 melas 74.66 f 2617 f 6.312 efg 0.092 def 3.265 abc
Boriilce + % 15 melas 96.10 bed 2.882 ef 6.327 efg 0.116 ab 2.272e

Soya + % 15 melas 96.95 bed 2582 f 6.814 de 0.103 bed 3.599a

Boriilce + % 5 arpa kirmasi 109.14 b 3.751b 7.673 bc 0.101 cde 2.988 bed
Soya + % 5 arpa kirmasi 77.39 ef 3.171de 6.840 de 0.120 a 3.343 abc
Boriilce + % 10 arpa kirmasi 94.88 bced 3.392 cd 6.501 def 0.091 def 3.020 bed
Soya + % 10 arpa kirmasi 81.17 def 2.681f 5.858 fgh 0.089 def 3.605a

Boriilce + % 15 arpa kirmasi 81.65 def 3.139de 6.196 e-h 0.087 ef 2.684 de
Soya + % 15 arpa kirmasi 68.71 f 3.125de 5.547 h 0.085 f 2.815cd

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05). Fe: Demir; Zn: Cinko; Mn: Mangan;
Co: Kobalt; Cu: Bakir.

Hayvanlarda iskelet gelisimi ile viicutta protein, karbonhidrat ve yaglarin kullanimi iizerine etkisi olan
Zn miktarinin giinliik rasyonda yaklasik olarak 50 ppm seviyesinde olmasi istenmektedir [17]. Caligmada tiim
silajlarda belirlenen Zn degeri belirtilen seviyenin altinda olurken, 2.560-4.157 ppm arasinda degisim gostermistir
(Tablo 3).
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Co diisiik kaliteli kaba yemlerin daha iyi sindirilmesi ve rumende bulunan mikroorganizmalarin vitamin
B12 sentezi agisindan 6nem teskil etmektedir. Buna gore, rumen sivisindaki kritik Co diizeyi 0.02-0.04 ppm
arasinda olmasi istenmektedir [23]. Caligmada silajlarin Co igerigi 0.085-0.120 ppm arasinda degisirken, tim
islemler belirtilen seviyenin iizerinde olmustur. Mn ve Cu igerikleri ise sirastyla 5.547-8.840 ve 2.272-3.605 ppm
arasinda degigmistir (Tablo 3).

IV. SONUC

Sonug olarak, boriilce ve soya bitkilerine farkli oranlarda katilan melas ve arpa kirmasinin silaj kalitesi
tizerindeki etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, yliksek protein ve diisiik karbonhidrat igerigine sahip olan boriilce
Ve soya otundan kaliteli bir silaj elde edilmesi agisindan yiiksek karbonhidrat igeren katki maddeleri ilave edilerek
silolamanmin uygun oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda kullanilan katki maddesi ¢esidinin ve oranin silaj kalitesi
tizerine 6nemli etkisi oldugu tespit edilmistir. Buna gére; pH, kuru madde orani, sindirlebilirlik ve organik asitler
g6z Oniine alindiginda, boriilcenin % 10 melas ilave edilerek, soyanin ise % 5 arpa kirmasi ilave edilerek
silolanmasinin uygun olacag1 sonucuna varilmistir.
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