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Ozet

Bu ¢alismada, hafif betonlar ve bu betonlarla mukayese etmek {izere, ayn1 karisim 6zelliklerinde normal agregali beton
numuneler tiretilmis ve bu numuneler kiir havuzu (suda kiir) ve 4 farkli agik havada kiir (atmosferik kiir) olmak {izere
5 farkli kiir islemine tabi tutulmuslardir. Daha sonra, bu kiir kosullarinin su emme, rotre ve 1s1 iletkenlik gibi
parametreler lizerindeki davraniglart incelenmistir. Elde edilen sonuglarda, gerek hafif ve gerekse normal betonlara
uygulanan kiir iyilestik¢e (sulama sayisi arttik¢a) su emmelerde azalma, yine sulama sayisina bagli olarak rétrede hafif
betonda %95’e kadar, normal betonlarda ise %75’¢ kadar bir azalma izlenmis, 1s1 iletkenliklerde ise kiir kosullarinin
diger fiziksel 6zelliklere kiyasla fazla etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Hafif beton, Normal beton, Su emme, Rétre, Is1 iletkenlik

THE EFFECTS OF ATMOSPHERIC CURE ON WATER
ABSORPTION, SHRINKAGE AND HEAT CONDUCTIVITY IN
LIGHTWEIGHT AND NORMAL AGGREGATE CONCRETES

Abstract

In this study, lightweight concretes and normal aggregate concretes with the same mixing properties were performed
to compare with these concretes and these concrete samples were cured in 5 different curing processes, including curing
pool (water curing) and 4 different outdoor curing (atmospheric curing). Then, the behaviour of these curing conditions
on parameters such as water absorption, shrinkage and thermal conductivity were investigated. In the results obtained,
as the cure applied to both lightweight and normal concretes improved (as the number of irrigation increased), the water
absorption decreased, again depending on the number of irrigation shrinkage up to 95% in lightweight concrete, up to
75% in normal concrete was observed, and it was seen that thermal conductivity curing conditions compared to other
physical properties were not effective much.
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1.GiRiS

Beton, giiniimiizde kullanilan en 6nemli yapi1 malzemelerinden biridir. Betonun fazla
kullamilmasinin sebepleri arasinda maliyetinin ucuzlugu, yiiksek dayanimi, uzun émiir ve diisiik
bakim gibi ozellikleri sayilabilir. Beton karisimina giren malzemelerin kurallara uygun bir sekilde
karistirilmasi, yerlestirilmesi ve kiirii gibi 6zelliklere 6nem verilmesi betonun optimum olmasi i¢in
gereklidir [1, 2].

Geleneksel betonlarin 2400 kg/m® gibi bir hacim kiitleye sahip olmalari sakincali yonlerindendir. Bu
betonlarla yapilan yapilar agir olacagindan énemli problemlere yol agmaktadir. Deprem yiikleri, kiitle ile
dogru orantili oldugu i¢in geleneksel betonarme yapilara gelen deprem yiikii degerleri de biiyiik olmaktadir
[3. 4].

Normal betonlar yerine hafif beton kullanilmasinin baglica sebepleri arasinda birim hacim agirlikta %20-
25 gibi bir azalma elde edilmesi sayilabilir. Boylece yapmin tim agirhigmin azalmasiyla tasiyict
elemanlarin kesitleri kiigiilecek, deprem esnasinda daha az dinamik yiikler olusacaktir. Dinamik kuvvetlerin
azalmasiyla bunlarin olusturacag: gerilmelerin kiigiilmesi depreme karsi dayanimi artiracaktir [S].

Ik uygulamalarda hafif betonun ekonomik yararlarim, birim hacim agirliklarinmn ve 1s1 yalitim
katsayilarinin kiiciikliigii teskil ediyordu. Ancak dolgu ve yalitim elemani olarak kullanilmalarindan
basarili sonuglar elde edilince hafif beton, bugiin yalitim gorevine ilaveten tasiyici elemanlarda da
kullanilmaya baglanmuistir [6].

Hafif agregali beton iiretiminde, genlestirilmis perlit, genlestirilmis kil gibi suni agregalar ve pomza, perlit,
volkanik ciiruf gibi dogal agregalar kullanilmaktadir. 1980’lere kadar ozellikle hafif betonlarda suni
agregalar kullanilmigtir. Fakat sonraki yillarda enerji fiyatlarindaki asir1 yiikselmeler sonrasi suni hafif
agregalarla iiretilen hafif beton iiretimi cazibesini kaybetmis ve daha ekonomik olan dogal hafif agregali
beton iiretimini 6n plana ¢ikmustir [7, 8].

Pomza, volkanik faaliyetler esnasinda magmanin soguyarak volkan bacasim tikayip ve erimis gazlarin
bacadan piiskiirmesiyle olusan ¢ok gdzenekli, bims veya siingertasi olarak da bilinen, Mohs Skalasina gore
sertligi 5-6, birim agirhign 0.5-1 g/cm?® olan fiziksel ve kimyasal etkenlere dayamkli, gdzenekli, camsi
volkanik kokenli bir kayactir. Diger hafif agregalara oranla en fazla kullanilan tek dogal hafif agregadir.
Fazla gozenekli olmasindan dolayi 1s1 ve ses gegirgenligi oldukga diigiiktiir. Blinyesinde kristal suyu yoktur,
kimyasal olarak da %75 silis igerirler [9, 10].

Kiir, ¢imentonun hidratasyonunu saglayan, sicakliga bagli olarak beton iginde nem hareketlerini
yiikseltmek i¢in siirdiiriilen isleme verilen isimdir. Ozellikle kiiriin amac1, miimkiin oldugu kadar betonu
nemli tutarak, ¢imento hamuru i¢indeki bosluklari, ¢imento hidratasyon {iriinlerinin ihtiyacit kadar su ile
doldurmaktir. Nem kiiriiniin kesintiye ugramasi, dzellikle taze beton i¢in istenmeyen bir durumdur. Ayrica
kiire araliklarla devam edilmesi de betonun 1slanma-kuruma ¢evrimlerine maruz kalmasina neden olacaktir,
bu da kuruma asamasinda betonda ¢ekme gerilmelerinin olugmasina yol agacaktir [11, 12].

Yapilan bu calismada, pomza agregasi ile hafif betonlar ve bu betonlarla karsilastirmak {izere, normal
betonlar iiretilmistir. Uretilen beton numunelere kiir havuzu (suda kiir) ve 4 farkli agik havada kiir
(atmosferik kiir) olmak iizere 5 farkli kiir islemi uygulanmistir. Uygulanan kiir sartlarinin su emme, rotre
ve 1s1 iletkenlik gibi fiziksel 6zellikler lizerindeki etkileri incelenmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
2.1.1. Cimento

Yapilan ¢alismada CEM I PC 42.5N Portland ¢imentosu kullanilmistir. Cimentonun 6zellikleri Cizelge 1°
de verilmistir.

2.1.2. Pomza

Calismada, Van — Ercis- Kocapinar’dan saglanan pomza agregasi kullanilmistir. Pomzanin kimyasal analiz
sonuglari Cizelge 2’de verilmistir [13].

Cizelge 1. Deneyde kullanilan ¢imentonun 6zellikleri

Bilesen O(l;;m Yogunluk (g/cm?) 3.13
SiO; 17.66 | Ozgiil Yiizey (Blaine) (cm?/g) | 3329
Al>,O3 4,58 |200 um elek iistiinde kalan (%) -
Fe 03 3.11 |40 pm elek iistiinde kalan (%) | 13.9
CaO 64.17 | Priz Baglangici (saat-dk.) 2-33
MgO 2.76 | Priz Sonu (saat-dk.) 3-28
SO3 2.19 | Hacim Genlesmesi (mm) 3
CI 0.0121 2.giin 23.6
Serbest CaO 0.33 Basing 7.giin 36.4
Coziinmeyen Kalint1 1.03 Dayanimi(MPa) |28 giin 47.2
Kizdirma Kaybi 2.19

Olgiilemeyen 3.35

Cizelge 2. Pomza kimyasal analiz sonuglari

Bilesenler Oran (%)
Na.0O 3.40
MgO 0.01
Al,Os 13.20
SiO; 71.35
K20 5.00
CaO 1.84
TiO; 0.25
Fe>0s 1.54
SO3 0.04
Kizdirma Kaybi 3.05
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2.1.3. Normal Agrega

Normal agrega olarak yerel bir isletmenin hazir beton tesisinden alinan agrega kullanmilmistir. Maksimum
agrega tane biiyiikligii 16 mm dir. Normal agrega 6zellikleri Cizelge 3’ te verilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Agrega Elek Analizi

Agrega elek analizleri TS 3530 EN 933 — 1 standardina gore yapilmistir [14]. Agregalarin maksimum tane
boyutu 16 mm olarak alinmistir. Agrega tane dagilimi, TS 706 standardina gore belirlenmigtir [15].

Cizelge 3. Normal agrega ozellikleri

Agrega ozellikleri Bulgular
Gevsek Bir. Agirlik (kg/m®) 1713
Sikigik Bir. Agirlik (kg/m?®) 1971

Ince Agrega 2.32
Yogunluk (g/cm?) _

Iri Agrega 2.64

Ince Agrega 4.76
Su Emme (%) ]

Iri Agrega 0.96
Yikanabilir ince Madde | Ince Agrega 0.59
Orant (%) Iri Agrega 0.58
Organik Kokenli Madde Agik Sari

2.2.2. Beton Karisim Hesaplari

Normal betonlarin karigim hesabt TS 802’ye ve hafif betonlarin karigim hesabr ise TS 2511 standardina
gbre yapilmustir [16, 17]. Her iki beton karigimlarinda, ¢gimento dozaji 300 kg/m® ve su/cimento oran1 0.55
sabit tutularak malzeme miktarlar1 belirlenmistir. Cizelge 4’de iiretilen 1 m® karisima girecek bilesen
miktarlar1 verilmistir.
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Cizelge 4. 1 m° taze beton karigimina giren malzeme miktarlari (kg)

MALZEMELER Hafif Normal agregah
beton beton
0-2 mm 274 499
Pomza ve normal 2-4 mm 178 333
agrega
4-8 mm 284 663
8-16 mm 114 285
Cimento 303 300
Su 163 168
Su/¢imento orani 0.54 0.56
Teorik birim agirlik (kg/m?) 1316 2248

2.2.3. Beton Uretimi

Hafif betonlarin tiretiminde pomza 6nceden homojen bir sekilde nemlendirilmis, daha sonra karigima ilave
edilmistir.[18].

Taze betonlarin iiretimi Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Insaat Miihendisligi Boliimii Yap1
Malzemesi ve Tatbiki Mekanik Laboratuvarinda yapilmistir. Betonlar laboratuvar tipi mikserde
karistirilmistir. Tlk karisim malzemesi miksere konulmadan énce, mikserin i¢i nemlendirilmistir. Karisima
girecek malzemeler sirasi ile miksere konulduktan sonra 1.5 dk siireyle karistirilarak betonlarin iiretimi
gerceklestirilmigtir [18].

Hazirlanan taze betonlarin kivami, slump deneyi ile belirlenmis [19] ve ¢cokme degerleri ortalama 51 cm
almmugtir.

Laboratuvar kosullarinda (sicaklik 23+2°C ve bagil nem %45110) {iretilen numuneler, 24 saat kalip i¢inde
bekletildikten sonra kaliplarindan ¢ikarilmistir. Bu numunelere 28 giin siire ile asagida belirtilen bes farkli
kiir iglemi uygulanmgtir:

e Numuneler kiir siiresince tamamen atmosferik ortamda bekletildi. (ortalama hava sicakligi16.6 °C,
ortalama bagil nem % 53.6, ortalama riizgar hizi 2.5 km/saat oldugu Erzurum meteoroloji
miidirliigiinden alinan kayitlarla belirlenmistir).

Numuneler atmosferik ortamda bekletilerek giinde 1 defa (sabahlari) sulandi.

Numuneler atmosferik ortamda bekletilerek giinde 2 defa (sabah ve aksam) sulandi.

Numuneler atmosferik ortamda bekletilerek giinde 3 defa (sabah, 6glen ve aksam) suland.
Numuneler kiir havuzunda 23+2°C de kirece doygun suda bekletildi.
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2.2.4. Sertlesmis Beton Deneyleri

Rotre deneyleri, 7x7x18 cm ebatlarinda hazirlanan numuneler iizerinde yapilmistir [18]. Betonun kaliplara
yerlestirme agamasinda Sekil 1’ de goriildiigii gibi beton yiizeyinden en fazla 5 mm disarida kalacak sekilde
piring ¢iviler yerlestirilmistir. Numuneler kaliptan ¢ikarilmadan 6nce, bu piring ¢ivilerin merkezlendirme
deliklerine yerlestirilen Multi-Position Strain Gauge cihazi ile hassas bir sekilde ilk boylar1 (Lo) ve sonra
tekrar deney yaslarinda boylar1 dlciilmiistiir (L1) (Sekil 2). Rotre degeri, boy degisimlerinin farki alinarak
ilk boylarina (Lo) bdliiniip bulunmustur.

Merkezlendirme o
Deligi —\F _P/—Percm Civi

Beton
Numune

Sekil 1. Piring ¢ivilerin numuneye yerlestirilmis sekli ve kesit goriiniisii

Is1 iletkenlik 6l¢iimleri, 7x7x18 cm boyutundaki beton prizma numuneler iizerinde yapilmistir. Elde edilen
sonuglar ti¢ deneyin aritmetik ortalamasi olarak alinmustir.
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Is1 iletkenlik deneyleri, DIN 51046’ya (ASTM C 1113-90) uygun olarak, “sicak tel” yontemine gore 6lgme
yapan (QTM 500) cihazla yapilmistir (Sekil 3). Bu cihazin, 6l¢iim araligi 0.0116-6 W/mK arasindadir.
Referans plakasi okuma degeri hassasiyeti + %5 dir. 0.100-1000 °C sicaklik araliklarinda dlgme yapabilir
Ozelliktedir [20].

Sekil 3. Tst iletkenliklerin dlgiilmesi
3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Deneysel ¢aligmada, kiire islemine tutulan numuneler su sekilde gosterilmislerdir; H; hafif betonlari
gostermektedir. Ho; kiir siiresince tamamen atmosferik ortamda bekletilen, Hz; kiir siiresince atmosferik
ortamda bekletilerek giinde 1 defa (sabahlar1) sulanan, Hz; kiir siiresince atmosferik ortamda bekletilerek
giinde 2 defa (sabah ve aksam) sulanan, Hs; kiir siiresince atmosferik ortamda bekletilerek giinde 3 defa
(sabah, 6glen ve aksam) sulanan ve Hs; Kiir siiresince kiir havuzunda 23+2°C de kirece doygun suda
bekletilen numuneleri ifade etmektedir, N; Normal agregali betonlarda, aynen hafif betonlar gibi No, N1,

N2, N3 ve Ns seklinde gosterilmiglerdir.

3.1. Su emme ile ilgili bulgular

Yapilan deneysel ¢aligmada, normal betonlarin su emme degerleri, hafif betonlarin su emme degerlerinin
yaklagik 1/3 oldugunu gostermektedir. Demirboga, yaptigi ¢alismada hafif betonlarin su emmelerinin
normal betonlardan daha bityiik oldugunu belirtmektedir [13]. Cizelge 5’de goriildiigii gibi gerek hafif ve
gerekse normal betonlara uygulanan kiir iyilestik¢e (sulama sayist arttik¢a) su emme degerlerinde bir
azalma gozlenmektedir.

Cizelge 5. Hafif ve normal betonlarin farkli kiir kosullarindaki su emme yiizdeleri

Farkh kiir
kosullarina tabi Ho H: H2 Hs Hs
betonlar
25,00+ 1,00 | 23,56+ 2,80 | 22,20+0,53 {21,60+0,20 | 13,34+ 1,53
Suemme No N1 N2 N3 Ns
(%)
823+0,15 | 810+0,95 | 7,37+0,51 | 7,23+0,25 | 6,77+0,15
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Hafif betonlarin su emmeleri Ho, H1, Hz., Hs ve Hsigin sirasi ile, %25, %23.56, %22.20, %21.60 ve %13.34
olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Buna gore. Hafif betonlarin su emmelerinde Ho’a gore, Hi de % 6. Hade
%11, Hsde %14 ve Hs de %46 bir azalma s6z konusudur (Sekil 4).

Normal betonlarda ise, No, N1, N2., N3 ve Nsigin sirasi ile, %8.23, %8.10, %7.37 , %7.23 ve %6.77 olan su
emmelerde(Cizelge 5), No’a gore, N1 de %2, N, de %10, N3 de %13 ve Ns de %19’lik bir azalma
goziikmektedir (Sekil 4).

DOHafif Beton @Normal Beton

30

N
(6]
!

N
o
!

N
o
!

SuEmme (%)
o

a
I

H2-N2 H3-N3 Hs-Ns

Hafif-Normal Beton

Ho-No H1-N1

Sekil 4. Hafif ve normal betonlarda farkli kiir kosullar1 ve su emme arasindaki iliski

3.2. Rotre ile ilgili bulgular

Roétre deneylerinde, her iki seri betonun da kiir havuzunda bekletilen numunelerinde “sisme” veya negatif
biiziilme gorilmistiir. Negatif rotre, hafif betonlarda normal betonlarin yaklagik iki kati1 kadar olmustur
(Sekil 5). Erdogan, devamli su igerisinde birakilan ¢imento hamurlarinda ve beton hacimlerinde,
agirliklarinda kiigiik bir artma olmakta dolayistyla, ¢cimento hamurunun veya betonun gosterdigi bu hacim
artigini “gigme” veya “negatif biiziilme® olarak belirtmektedir [21].

Bu ¢alismada, hem hafif ve hem de normal betonlarin kiir edilmemis numunelerinde gok yiiksek olan rotre

degerleri, sulama sayist arttikca daha diisiik degerler almistir. Ayrica, ayni kosullara maruz kalan hafif
betonlarin rotre degerleri, normal betonlardan daha diisiik ¢ikmigtir. Bu durum, pomza agregali hafif
betonlara diizenli bir kiir uygulandiginda ¢imento hamurunda olusan rotrenin belli bir diizeye
cekilebilecegini gostermektedir. Neville, rotrenin, buharlagsma sonucu betonun biiziilmesiyle olusan, i¢
gerilmelerle ortaya ¢ikan bir olay oldugu, rétrenin uzun siireli nem kiirliyle diisiik degerler alabilecegini
belirtmektedir [11].
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Cizelge 6. Hafif ve normal betonlarin farkli kiir kosullarindaki rtre degerleri

Farkh kiir
kosullarmna tabi Ho Hi H> Hs Hs
betonlar

39,04x10° | 6,73x10° + | 2,54x10° + | 1,79x107° + | -23,9x10E-5 +
+2,07x10° | 0,64x10* 0,41x10° 0,27x10° 1,91x10-4

Rétre (rx 10#)
Sisme (- r X 10°) No N1 N2 N3 Ns
52,42x10° | 12,8x10° + | 6,91x10° + | 6,94x10°+ | -13,2x10E-5 +

+£2,08x10°5 | 0,94x10° 4,71x10 4,67x10° 1,58x10E-4

Hafif betonlarda, Ho, H1, Ha., Hs ve Hsicin sirasi ile, 39.04x107®, 6.73x10° 2.54 x10°°, 1.79x10° biiziilme
ve -23.93x107° sisme (negatif rotre) olarak tespit edilmistir (Cizelge 6). Ho’a gore, Hy de %83, H, de %95
azalma Hjs de ise sisme (negatif rotre) olmustur (Sekil 5).

Normal betonlarda ise, No, N1, N2, N3 ve Nsigin siras1 ile, 52.42x10°, 12.80x10° 6.91x10°5, 6.88x10°
biiziilme ve -13.23x10°° sisme (negatif rotre) belirlenmistir (Cizelge 6). No’a gore, N1 de %76, N, de %87,
N3 de %86 azalma ve Ns de sisme (negatif rotre) goziikmektedir (Sekil 5).

60

DO Hafif Beton B Normal Beton

50 -

40
30 A
20 A

10 A

0 VLT PR L. CRC—
Ho-No H1-N1 H2-N2 H3-N3

( -rx10%)

Roétre (x10-%)(rx10 ve Sigme

Hafif - Normal Beton

Sekil 5. Hafif ve normal betonlarda farkl: kiir kosullart ve rétre arasindaki iligki
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3.3. Is1iletkenlik katsayisi ilgili bulgular

Yapilan deneylerde 1s1 iletkenlik katsayis1 degerleri, Ho, H1, H2, Hs Ve Hs igin sirastyla, 0.45, 0.43, 0.41,
0.41 ve 039 W/mK, normal betonda ise No, N1, N2, N3 ve Ns i¢in sirasiyla 1.47, 1.48, 1.50, 1.57 ve 1.52
W/mK oldugu Cizelge 7°de goziikmektedir.

Cizelge 7. Hafif ve normal betonlarin farkl: kiir kogullarindaki 1s1 iletkenlik katsayilar

Farkh ku;el;g?:;:?rma tabi Ho Hy H, Hs Hs
0,45 + 0,43 + 0,41 + 0,41 + 0,39 +
0,02 0,03 0,02 0,04 0,04
Is1 llezl;ti/n/llallza)tsaylsl No Ni N> N Ns
1,47+ 1,48 + 1,50 £ 1,57 1,52+
0,05 0,11 0,07 0,07 0,04

Hafif betonun 1s1 iletkenlik katsayilar1 normal betonun yaklagik 1/3 kadardir (Sekil 6). Normal betonlarin
birim agirliklar1 yiiksek oldugundan 1s1 iletkenlik katsayilari da yiiksek c¢ikmustir. Yapilan deneysel
calismalarda, 2320 kg/m® kuru birim agirhiga sahip normal betonlarda 1s1 iletkenlik degerleri 1.15- 1.73
W/mK (0.99-1.49 Kcal/mh°C) iken, birim agirliklart 960-1648 kg/m?® arasinda degisen hafif betonlarim 1s1
iletkenlik katsayilarinin 0.22-0.47 W/mK (0.19-0.40 Kcal/mh°C) arasinda degistigi belirtilmektedir [22,
23]. Cizelge 7’e bakildiginda, galigmadaki hafif ve normal betonlarin 1s1 iletkenlik katsayilar1 yukarida
verilen sinir degerler arasinda kaldig: goriilmektedir.

B Hafif Beton ®Normal Beton

Isi iletkenlik (W/mK)
o O O Y - —_
Mo N O ®

o
N

o

Ho-No H1-N1 H2-N2 H3-N3 Hs-Ns

Hafif - Normal Beton

Sekil 6. Hafif ve normal betonlarda farkl: kiir kosullar1 ve 1s1 iletkenlik arasindaki iliski
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4. SONUCLAR

Bu aragtirmanin sonuglarina gore; gerek hafif ve gerekse normal betonlara uygulanan kiir iyilestikce
(sulama sayis1 arttikg¢a) su emme degerlerinde bir azalma gozlenmektedir. Ancak hafif betonlarin su emme
degerleri normal betonlardan daha fazladir. Yapilan deneysel ¢aligmada da, hafif betonlarin su emme
degerleri, normal betonlarin su emme degerlerinin yaklasik 3 kati1 kadardir. Hafif betonlarda 6zellikle
uygulanan su kiiriinde bu oran 2 katina kadar diismektedir. Bu nedenle hafif betonlarin su ile temas edecek
yiizeylerde kullanilirken suya kars1 yalitim yapilmasi gerekir.

Rotre sonuglarina bakildiginda, gerek hafif ve gerekse normal betonlarda kiir uygulanmamig numunelerde
rotre ¢ok fazla ¢ikmistir. Betonlarda kiir iyilestikce sulama sayisina bagli olarak rotrede hafif betonda
%95’¢ kadar, normal betonlarda ise %75’¢ kadar bir azalma s6z konusudur. Bu durum bize, betona
uygulanan kiiriin, rétre tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Yapilan deneylerde, pomza agregali hafif betonlarin 1s1 iletkenliklerinin, normal betonlarin 1/3’den daha
diistik degerlerde oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar, betonlarin 1s1 iletkenliklerinin daha ¢ok birim agirlikla
dogru orantili oldugunu gostermektedir. Birim agirlik arttik¢a betonun 1s1 iletkenligi de artmaktadir. Bu
calismada, kiir kosullarinin 1s1 iletkenlik iizerindeki etkisi incelendiginde, diger fiziksel 6zelliklere kiyasla
kiir kosullarinin 1s1 iletkenlik {izerinde fazla ekili olmadig1 sdylenebilir.
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